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1 Inleiding

1.1 Aanleiding en doel

Het voorliggende rapport omvat de passende beoordeling voor het project A27/A12 Ring Utrecht voor het
aspect stikstofdepositie. Het maakt als bijlage onderdeel uit van het Besluit (1) en de Toelichting (Ill) van het
Tracébesluit A27/A12 Ring Utrecht 2020, verder Tracébesluit 2020.

Eerder is het Tracébesluit A27/A12 Ring Utrecht 2016 vastgesteld. Dit besluit was gebaseerd op het
Programma Aanpak Stikstof (PAS). Op 29 mei 2019 heeft de Afdeling Bestuursrechtspraak van de Raad
van State (verder “de Afdeling”) uitspraak gedaan over het PAS en geoordeeld dat de passende beoordeling
bij het PAS niet als basis kan dienen voor toestemming voor projecten. Gevolg daarvan was dat de Afdeling
bij uitspraak van 17 juli 2019 het Tracébesluit uit 2016 vernietigde.

De onderhavige passende beoordeling behelst een zelfstandige en project-specifieke ecologische
passende beoordeling van de mogelijke gevolgen van het project op Natura 2000-gebieden.

1.2 Afbakening passende beoordeling

In het nieuwe deelrapport natuur onderdeel van het Tracébesluit 2020, blijkt uit de toetsing aan de Wet
natuurbescherming (gebiedsbescherming) dat gezien de grote afstand van het projectgebied ten opzichte
van Natura 2000-gebieden, alleen stikstofdepositie een relevante storingsfactor is. Voor andere mogelijke
verstoringsfactoren, waaronder geluidverstoring, verdroging en lichteffecten zijn negatieve effecten op
voorhand uitgesloten. Ten aanzien van verstoring door geluid ligt het projectgebied op ruime afstand van
omliggende Natura 2000-gebieden. De geluidbelasting als gevolg van het project is ter hoogte van deze
gebieden lager dan 42 dB(A), de drempelwaarde gehanteerd voor de meest gevoelige broedvogelsoorten
(0.a. Reijnen, Veenbaas & Foppen, 1992, 1996). Het project leidt tot verkeersaantrekkende werking op de
aansluitend rijkswegen. De toename in verkeer ter hoogte van Natura 2000-gebieden is dusdanig laag dat
die niet leidt tot een toename in geluidbelasting (minder dan 1dB) die waarneembaar is voor de meest
gevoelige soorten (vogels).! Zie daarvoor de hoofdstukken 5.2.3. en 5.2.4. van het deelrapport Natuur.

Passende beoordeling Tracébesluit 2020 & uitgangspunten
Voor de passende beoordeling in het kader van het Tracébesluit 2020 zijn de actuele NRM2020
verkeersgegevens gehanteerd. Voor de stikstofdepositieberekeningen zijn de volgende uitgangspunten
gehanteerd:
Stikstofdepositieberekeningen op basis van NRM2020 verkeersgegevens zijn uitgevoerd met de
wettelijk voorgeschreven versie van AERIUS Calculator versie 2020 (release 15 oktober 2020).
Voor de toetsing of de kritische depositiewaarde (KDW?) van een habitattype en/of leefgebied in de
huidige situatie wordt overschreden door de achtergronddepositie is gebruikt gemaakt van de
achtergronddepositie zoals opgenomen in AERIUS Calculator 2020.
In AERIUS Calculator 2020 zijn de meest actuele gegevens betreffende habitattypen als ook
leefgebieden opgenomen.

" De toename in verkeersintensiteit als gevolg van het project (toetsjaar 10 jaar na openstelling) is minder dan 20% ten opzichte van
de referentiesituatie in 2029 (autonome situatie zonder project); dit betekent een te verwaarloosbare toename van geluidbelasting
van minder dan 1dB

2 Kritische depositiewaarde is de grens waarboven het risico bestaat dat de kwaliteit van het habitat significant wordt aangetast door
de verzurende en/of vermestende invloed van atmosferische stikstofdepositie.
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Het zichtjaar is 2030. Dit is het eerste volledige kalenderjaar volgend op het jaar van openstelling
(2029).

Voor de afbakening van het verkeerseffect (zgn. netwerkeffecten) als gevolg van het project is
uitgegaan van de wegvakken waar de toename van de weekdaggemiddelde verkeersintensiteit ten
minste 500 motorvoertuigen per rijrichting per etmaal bedraagt.

Indien significante gevolgen als gevolg van stikstofdepositie niet zijn uit te sluiten, is gekeken naar
toepassing van effectieve mitigerende maatregelen.

1.3 Leeswijzer

Het rapport is als volgt opgebouwd. Als eerste wordt in hoofdstuk 2 een korte omschrijving van het project
gegeven. In hoofdstuk 3 is het wettelijk toetsingskader vanuit de Wet natuurbescherming (hierna: Wnb)
voor Natura 2000-gebieden beschreven. In hoofdstuk 4 zijn de resultaten van de berekening van
stikstofdepositie in de gebruiks- en aanlegfase weergegeven. In hoofdstuk 5 wordt ingegaan op de Natura
2000-gebieden waar sprake is van een projecteffect, is de aanpak van de ecologische effectbeoordeling
beschreven en is per Natura 2000-gebied de nadere ecologische effectbeoordeling opgenomen. In
hoofdstuk 6 is op basis van de uitkomsten uit hoofdstuk 5 nader ingegaan op mitigerende maatregelen voor
die habitattypen waar significant negatieve gevolgen niet zijn uit te sluiten. In dit mitigatiehoofdstuk is de
gebruikmaking van het Stikstof Registratie Systeem (SSRS) beschreven, zoals opgenomen in de Spoedwet
Aanpak Stikstof. Hoofdstuk 7 omvat de effectbeoordeling na toedeling van depositieruimte uit het SSRS.
Hoofdstuk 8 beschrijft voor habitattypen waar significante gevolgen niet zijn uitgesloten de resterende
compensatieopgave. Tevens is hier een beschrijving gegeven van de invulling van de compensatieopgave.
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2 Korte beschrijving van het project

Het gebied van het project A27/A12 Ring Utrecht is weergegeven in figuur 2-1. Het projectgebied omvat het
traject A27 oostelijk van Utrecht tussen aansluiting Bilthoven en aansluiting Houten, het traject A12 tussen
knooppunt Oudenrijn (A2/A12) en knooppunt Lunetten (A12/A27) en het traject A28 knooppunt Rijnsweerd
(A27/A28) tot wildpassage Wildsche hoek.
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Figuur 2-1: Ligging projectgebied Ring Utrecht (Bron: RWS).

Om de doorstroming te verbeteren en de weg veiliger te maken, wordt de capaciteit van de A27, A12 en de
A28 vergroot door het aanleggen van extra rijstroken en het scheiden van drukke, kruisende
verkeersstromen. Voor een nadere beschrijving van de voorgenomen maatregelen wordt verwezen naar de
toelichting bij het Tracébesluit 2016 en 2020.

De aanpak van de A27 en de A12 heeft een dubbele doelstelling: de verkeersdoorstroming en de
verkeersveiligheid rondom Utrecht verbeteren, en de kwaliteit van de leefomgeving gelijkwaardig houden
en waar mogelijk verbeteren. De maatregelen zorgen voor een substantiéle verbetering van de
doorstroming, verkleinen van de kansen op ongevallen en leiden tot vermindering van (sluip)verkeer op het
onderliggend wegennet. Binnen het project vindt tevens geluidsanering plaats door toepassing van stiller
asfalt, plaatsing van nieuwe geluidschermen en/of ophogen van bestaande geluidschermen.

17 november 2020 RING UTRECHT TB2020 PASSENDE BEOORDELING BG1817WATRP1812111345 3



Projectgerelateerd

7‘gRoyal

HaskoningDHV

3 Toetsingskader Wet natuurbescherming Natura 2000-gebieden

Bescherming van Natura 2000-gebieden vindt plaats op grond van de Wnb, die op 1 januari 2017 in werking
is getreden (laatstelijk gewijzigd per 1 januari 2020) en voor wat betreft het aspect Natura 2000 de
Natuurbeschermingswet 1998 vervangt. Onder Natura 2000-gebieden vallen de gebieden die op grond van
de Europese Vogelrichtlijn en/of Habitatrichtlijn zijn aangewezen. De essentie van het beschermingsregime
voor deze gebieden is dat de duurzame instandhouding van soorten en habitats binnen de Europese Unie
wordt gewaarborgd. Daarbij zijn instandhoudingsdoelstellingen geformuleerd voor natuurlijke habitats en/of
soorten. Dit kunnen behoudsdoelstellingen zijn voor habitats en leefgebieden van soorten die zich al op het
gewenste niveau (kwalitatief en kwantitatief) bevinden of uitbreidings- respectievelijk verbeterdoelstellingen
voor habitats en leefgebieden van soorten, die zich nog niet op het gewenste niveau bevinden.

De begrenzing van de Natura 2000-gebieden en de instandhoudingsdoelstellingen zijn vastgelegd in de
aanwijzingsbesluiten voor de betreffende gebieden. De instandhoudingsdoelstellingen beschrijven voor de
(in ontwerp) aangewezen habitattypen, habitatrichtlijnsoorten en vogelrichtlijnsoorten in het gebied of een
bepaalde ontwikkeling ervan gewenst is, of dat het behoud ervan op het aanwezige niveau moet worden
nagestreefd. In de profieldocumenten van de habitattypen zijn de typische soorten opgenomen.

Projecten?® of plannen die significante gevolgen kunnen hebben op Natura 2000-gebieden en bijbehorende
instandhoudingsdoelen zijn conform artikel 2.7 van de Wnb niet toegestaan zonder vergunning. Een
voortoets in de oriéntatiefase kan uitsluitsel geven of het project geen (significant) negatieve gevolgen heeft
- en derhalve geen vergunning is benodigd op grond van artikel 2.7 Wnb - of dat een passende beoordeling
is vereist als er kans bestaat op significant negatieve gevolgen en om die reden een vergunning nodig is.

[ EU Vogelrichtlijn ][ EU Habitatrichtlijn ]

[ Wet natuurbescherming Natura 2000 ]

Geen aantasting van natuurlijke kenmerken Natura
2000 in het licht van diens instandhoudingsdoelen

Projecten en/of
. / — Oriéntatiefase: voortoets

plannen
Significant negatieve effecten l (significant) negatieve

niet uitgesloten gevolgen uitgesloten
Passende beoordeling

Significant negatieve effecten,
nel. Cumulatie niet vitgesloten

Mitigatie
Significant negatieve effecten,
incl. cumulatie, niet vitgesloten

ADC —toets
Alternatieven
Dwingend reden van groot openbaar belang
Voldoende compensatie

Figuur 3-1: Schematische weergaven toetsing van project aan Natura 2000-doelen

3 Per 1 januari 2020 is de Spoedwet aanpak stikstofdepositie in werking getreden waarbij de term ‘andere handelingen’ in art. 2.7
t/m 2.9 van de Wet natuurbescherming is vervallen.
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In de voortoets en in de passende beoordeling wordt het projecteffect beoordeeld, in het licht van de huidige
achtergronddepositie in combinatie met overige vergunde, maar nog niet gerealiseerde, projecten en/of
plannen, die gevolgen hebben voor dezelfde instandhoudingsdoelen van het Natura 2000-gebied waar het
project effect op heeft. Bij de ecologische effectbeoordeling spelen factoren als kwaliteit, abiotische
randvoorwaarden en overige kenmerken van functies en structuren een rol. Hierbij is de veerkracht van het
gebied een belangrijke factor (bufferend vermogen, regeneratie), waarbij het effect kan worden opgevangen
in de natuurlijke fluctuaties. Deze effectbeoordeling vergt maatwerk.

Als uit de passende beoordeling blijkt dat sprake is van significante gevolgen, dient eerst gekeken te worden
of er mitigerende maatregelen mogelijk zijn om deze effecten op te heffen of te verzachten. Zijn mitigerende
maatregelen niet mogelijk of niet afdoende om aantasting van de natuurlijke kenmerken te voorkomen, dan
volgt de ADC-toets. Hierbij wordt bepaald of er geen alternatieve oplossingen zijn met geen of minder
aantasting van N2000-gebieden, of er dwingende redenen van groot openbaar belang gemoeid zijn met het
project en of compensatie mogelijk is om te waarborgen dat de algehele samenhang van Natura 2000
bewaard blijft.

Significantie bij beoordeling van gevolgen voor Natura 2000-gebieden

Er is sprake van significant negatieve gevolgen als de natuurlijke kenmerken van het Natura 2000-gebied
worden aangetast in het licht van de bijbehorende instandhoudingsdoelen. Wanneer de instandhoudings-
doelstellingen door een project (mogelijk) niet gehaald worden, is sprake van significante gevolgen.
Aantasting van de natuurlijke kenmerken kan plaats vinden door direct verlies aan areaal of aan
populatieomvang als ook via afname in kwaliteit.

Bij afname in kwaliteit staat de vraag centraal of - als gevolg van het project - er sprake is van afname in
oppervlakte van het habitattype door significante verslechtering en/of als de specifieke structuur en functies
afnemen die voor de instandhouding van het habitat op lange termijn noodzakelijk zijn en/of typische soorten
door het project verdwijnen. Deze evaluatie geschiedt in het licht van de bijdrage van het gebied tot de
coherentie van het netwerk (0.a. Leidraad bepaling significantie*, e.a.).

Tracéwet

Door integratie van de toetsing aan de Wet natuurbescherming in de Tracéwet is geen sprake van een
afzonderlijke vergunningsplicht, maar maakt de toetsing onderdeel uit van de integrale besluitvorming
(artikel 13, lid 8 Tracéwet). De eisen aan deze besluitvorming zijn dezelfde als in het kader van de
vergunningplicht. Vaststelling van het Tracébesluit geschiedt door de minister van Infrastructuur en
Waterstaat (I&W).

Ring Utrecht en de passende beoordeling

De Regeling natuurbescherming bepaalt dat voor het Tracébesluit van de Ring Utrecht depositieruimte uit
het Stikstof Registratie Systeem (hierna SSRS) kan worden toebedeeld.5 In voorliggende passende
beoordeling bij het Tracébesluit 2020 zijn de gevolgen van extra stikstofdepositie als gevolg van het project
in eerste instantie beoordeeld zonder gebruik te maken van de beschikbare depositieruimte (H5). Voor die
habitattypen en/of soorten waar significant negatieve gevolgen niet met zekerheid zijn uit te sluiten, worden
mitigerende maatregelen onderzocht. In hoofdstuk 6 zijn de verschillende maatregelen en inzet van het
SSRS voor die habitattypen waar significant negatieve gevolgen niet zijn uit te sluiten, beschreven. In
hoofdstuk 7 is de ecologische effectbeoordeling opgenomen van het resterende projecteffect na inzet van
depositieruimte uit het SSRS.

4 Leidraad bepaling significantie Nadere uitleg van het begrip ‘significante gevolgen’ uit de Natuurbeschermingswet, Steunpunt
Natura 2000, 7 juli 2009 & interpretatiedocument van de Europese Commissie, 2000. Beheer van “Natura 2000”-gebieden. De
bepalingen van artikel 6 van de habitatrichtlijn (Richtlijn 92/43/EEG) & Factsheet nr 25 Significantie bij beoordeling van gevolgen
voor Natura 2000-gebieden. Commissie m.e.r., 2010.

% Paragraaf 2.1.2 van de Regeling natuurbescherming.
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4 Effectbepaling stikstofdepositie

4.1 Uitgangspunten berekening projecteffect

411 Gebruiksfase

In figuur 4-1 zijn de Natura 2000-gebieden weergegeven die op basis van de gehanteerde uitgangspunten
ten aanzien van verkeer en stikstofdepositie naar voren komen. De gehanteerde uitgangspunten voor het
berekende projecteffect worden hierna kort toegelicht.

Als input voor de AERIUS Calculator 2020 (hierna C20) berekening zijn verkeersgegevens op basis van het
verkeersmodel NRM2020 gehanteerd. Aan de hand van het NRM2020 is bepaald op welke wegvakken zich
relevante verkeerseffecten voordoen vanwege het project A27/A12 Ring Utrecht. Het onderzoeksgebied
omvat de relevante hexagonen binnen de Natura 2000 gebieden binnen 5 kilometer® van:

1) de wegvakken waar het project A27/A12 Ring Utrecht betrekking op heeft en;

2) de wegvakken van de voorafgaande tot en met de eerstvolgende aansluiting op het wegvak waar
het project A27/A12 Ring Utrecht betrekking op heeft en;

3) de overige wegvakken, voor zover hier sprake is van een toename of afname van de
weekdaggemiddelde verkeersintensiteit als gevolg van het project A27/A12 Ring Utrecht met
tenminste 500 motorvoertuigen per etmaal per rijrichting”.

In figuur 4-1 zijn de relevante wegvakken, de 5-km zone en de relevante Natura 2000-gebieden te zien.
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Figuur 4-1 Weergave relevante wegvakken (rood toename >500 mvt/etmaal; blauw afname > 500) en bijbehorend studiegebied.

6 AERIUS Calculator AERIUS berekent de depositiebijdrage van het wegverkeer tot maximaal 5 km van een ingevoerd wegvak. Zie
voor meer informatie https.//www.aerius.nl/nl/factsheets/berekening-depositiebijdrage-bronnen-sector-verkeer-en-vervoer/15-10-
2020

71000 mvt/etmaal/rijrichting wordt beschouwd als de laagste delta waar het NRM nog een uitspraak over kan doen. Projecteffecten
die hieronder liggen zijn derhalve niet aan het project te relateren. Vanwege het voorzorgsbeginsel is bij de berekening van
stikstofdepositie een extra marge gehanteerd door uit te gaan van een delta van 500 mvt/etmaal/rijrichting.
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Het projecteffect is voor het zichtjaar 2030 berekend ter hoogte van alle relevante stikstofgevoelige
habitattypen en/of leefgebied van soorten, ongeacht of er sprake is van een overbelaste situatie. Zichtjaar
2030 is het eerste volledige kalenderjaar na openstelling van het traject in 2029.

Als aanvullende stap op de AERIUS-rekenresultaten zijn die hexagonen geselecteerd, waar, op basis van
de achtergronddepositiekaart 2020, de achtergronddepositie mét het projecteffect de KDW overschrijdt of
dreigt te overschrijden. Voor dat laatste wordt in AERIUS een bandbreedte van 70 mol® onder de KDW
gehanteerd. De resultaten zijn opgenomen in bijlage 1A. Voor meer informatie over de gehanteerde
uitgangspunten en  rekenmethodiek  wordt verwezen naar de Notitie uitgangpunten
stikstofdepositieberekeningen (SWECO, 2020) opgenomen in bijlage 3.

4.1.2 Aanlegfase

Het project Ring Utrecht wordt gerealiseerd door middel
van drie realisatiecontracten waarbij het projectgebied is
opgedeeld in drie contractgebieden zijnde Noord, Zuid en
Galecopperbrug. De globale gebiedsafbakening is
weergegeven in figuur 4-2. Projectgebied contract Zuid
(rood) betreft de A27 noordzijde van de bak Amelisweerd
(km 78,35) tot de Aansluiting Houten en de A12 tussen de Robert Kochplein-
knooppunten Oudenrijn en Lunetten m.u.v. de %,
Galecopperbrug. Projectgebied contract Galecopperbrug
betreft de verbredingswerkzaamheden aan de A12
Galecopperbrug (blauw). Deze twee contracten gaan het
eerst van start (voorzien in 2023). Projectgebied contract
noord (groen) betreft het deel A27 Aansluiting Bilthoven
tot aan de noordzijde van de bak Amelisweerd (km 78,35)
en de A28 Waterlinieweg — Vollenhovetunnel. De start van
de wegwerkzaamheden waarbij knooppunt Rijnsweerd
geheel wordt omgebouwd is na 2023.

Knooppunt
Rijnsweerd

Onderzoeksgebied /
Galecopperbrug

Figuur 4-2: Onderzoeksgebied Ring Utrecht onderverdeeld in
Onderzoeksgebied Noord, Onderzoeksgebied Zuid en Onderzoeksgebied
Galecopperbrug. (Bron: RWS)

Gedurende de aanlegfase van het project Ring Utrecht is sprake van een tijdelijke emissie van stikstof als
gevolg van de inzet van bouwgerelateerd materieel. Op basis van de projectgegevens en kentallen zijn de
uitgangspunten bepaald en zijn stikstofdepositieberekeningen gedaan om het projecteffect van de
aanlegfase in beeld te brengen. Voor meer informatie wordt verwezen naar de Notitie stikstofdepositie
aanlegfase (Witteveen+Bos, 5 november 2020) opgenomen in bijlage 4.

Uitgangspunten van de stikstofdepositieberekening van de aanlegfase zijn:

» Het project wordt in drie verschillende contracten aanbesteed. Dit betreft de contracten Noord,
Zuid en Galecopperbrug. De contracten zijn onder te verdelen in 10 clusters van
bouwwerkzaamheden

* De aanlegfase duurt van 2023-2029.

» Op basis van het wegontwerp is een inschatting gemaakt van de omvang van de
werkzaamheden. Hierbij is voor de verschillende onderdelen van het werk (0.a. asfalt, beton,
bewapening, geleiderails, aanvoer zand, granulaat voor fundering, verweken grond/zand) en de
daarbij behorende werkzaamheden bepaald wat de omvang is van het in te zetten materieel en

81kgN = 71,43 mol N afgerond 70 mol N
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transport en wat de tijdsduur hiervan is. Op basis van deze inschatting is de verwachte emissie
bepaald en is vervolgens de depositie als gevolg van de aanlegfase in beeld gebracht

* Hetin te zetten materieel voldoet tenminste aan de eisen van STAGE IV (schoner materieel
invoering vanaf januari 2014)

» Eris gebruik gemaakt van enkele referentieprojecten van Witteveen+Bos voor de noodzakelijke
informatie over het vermogen, de motorbelasting, de emissiefactoren en de TAF-factor om een
inschatting van de emissies te maken.

* De bouwwerkzaamheden zijn verdeeld over verschillende clusters van werkzaamheden alsook
verdeeld over de totale loopduur van het project. De totale stikstofemissies tijdens de aanlegfase
verschilt per jaar. De piek aan werkzaamheden met emissie van stikstof vindt op basis van het
bouwplan plaats in 2025.

» Stikstofdepositieberekeningen zijn voor de rekenjaren 2023-2029 uitgevoerd met AERIUS
Calculator 2020.

4.2 Stikstofdepositie op Natura 2000

4.21 Gebruiksfase

Het projecteffect van de gebruiksfase is berekend voor het jaar 2030. Het projecteffect betreft het verschil
tussen de autonome situatie voor dit zichtjaar met en zonder project. De resultaten van de berekening zijn
opgenomen in bijlage 1A rekenresultaten. Uit deze berekening volgt dat bij de volgende Natura 2000-
gebieden de stikstofdepositie toeneemt:

Natura 2000 Veluwe

Natura 2000 Lingebied & Diefdijk

Natura 2000 Zouweboezem

Natura 2000 Uiterwaarden Lek

Natura 2000 Biesbosch

Natura 2000 Oostelijke vechtplassen

Het grootste projecteffect vindt plaats op het Natura 2000-gebied Veluwe langs de A1, met een maximale
toename van 10,47 mol N/ha/j op enkele meters afstand van de wegverharding van de A1 (zie figuur 4-3).
Overwegend is de toename tussen de 0,01-1,00 mol N/ha/j. In het zuidelijk en oostelijk deel van de Veluwe
neemt de stikstofdepositie af rond de A50 en A12 (zie figuur 4-3). Bij de Natura 2000-gebieden Lingegebied
& Diefdijk-Zuid, Zouweboezem, Uiterwaarden Lek, Biesbosch en Oostelijke vechtplassen is het maximale
projecteffect tussen de 0,04-0,23 mol N/ha/j (zie tabel 4-2).

Bij de Natura 2000-gebieden Rijntakken en Landgoederen Brummen is sprake van een afname van
stikstofdepositie als gevolg van het project A27/A12 Ring Utrecht (zie figuur 4-3 en bijlage 1A). Negatieve
effecten als gevolg van het project A27/A12 Ring Utrecht zijn hier uitgesloten.
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Figuur 4-3: Overzicht van Natura 2000-gebieden waar sprake is van een verandering in stikstofdepositie als gevolg van het project
Ring Utrecht (paars en blauwtinten = toename; groentinten = afname)

Tabel 4-2: Maximale stikstofdepositietoename ter hoogte van stikstofgevoelige habitattypen en/of leefgebieden als gevolg van
project Ring Utrecht (zichtjaar 2030; AERIUS C20) in de gebruiksfase.

1 Veluwe 10,47 9,43
2 Lingegebied & Diefdijk 0,21 n.v.t.
3 Zouweboezem 0,23 n.v.t.
4 Uiterwaarden Lek 0,05 n.v.t.
5 Biesbosch 0,04 0,07
6 Oostelijke vechtplassen 0,07 n.v.t.
7-8 Rijntakken (7), Landgoed Brummen (8) afname afname

In de volgende paragrafen wordt de toename in stikstofdepositie per Natura 2000-gebied toegelicht.

Natura 2000 gebied Veluwe

Uit de AERIUS C20-berekening volgt dat rond de A1 sprake is van een toename in stikstofdepositie en rond
de A50 en A12 een afname ter hoogte van arealen waar sprake is van een (naderende) overschrijding van
de KDW. De hoogste toename is 10,47 mol N/ha/j op het habitattype H9190 oude eikenbossen ter hoogte
van een hexagoon dat deels op de A1 ligt. In tabel 4-3 is de toename als gevolg van het project A27/A12
Ring Utrecht per habitattype weergegeven voor het zichtjaar 2030.
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Figuur 4-4: Stikstofdepositie als gevolg van Ring Utrecht ter hoogte van Natura 2000 Veluwe daar waar sprake is van overschrijding
van de KDW.

Tabel 4-3 Natura 2000 Veluwe: stikstofdepositietoename als gevolg van Ring Utrecht op locaties waar sprake is van een

(naderende) overschrijding van de KDW (AERIUS C20)
Natura 2000 Veluwe

Max. projecteffect 2030
mol N/ha/j

Habitattypen in (naderende) overbelaste situatie

H2330 Zandverstuivingen 6,52 (zg 0,09)

H2310 Stuifzandheiden met struikhei 5,18

H4030 Droge heiden (zg) 2,81 (zg 0,15)

H2320 Binnenlandse kraaiheibegroeiingen 0,58

H6230 *Heischrale graslanden 0,39

H4010A Vochtige heiden (hogere zandgronden) 0,25

H7150 Pioniervegetaties met snavelbiezen 0,88

H3130 Zwakgebufferde vennen 0,14

H3160 Zure vennen 0,88

H7110B *Actieve hoogvenen (heideveentjes) 0,85

H5130 Jeneverbesstruwelen 0,70

H9190 Oude eikenbossen 10,47 (zg 0,02)

H9120 Beuken-eikenbossen met hulst 2,14 (zg 5,28)

code ’ Leefgebieden ‘
L4030 Leefgebied droge heide 8,70 (zg 4,46)

Lg09 Droog struisgrasland 8,62 (zg 3,10)

Lg13 Bos van arme zandgronden 9,43 (zg 9,15)

Lgi14 Eiken- en beukenbossen van lemige zandgronden 7,75 (zg 1,06)

* betreft prioritaire habitattypen waarvoor Nederland een bijzondere verantwoordelijkheid heeft vanwege groot Europees belang
Zg = zoekgebied; betreft locaties waar de aanwezigheid van een habitattype en/of leefgebied niet met zekerheid door middel van
kartering is vastgesteld, maar dat deze met een bepaalde mate van zekerheid aanwezig is.
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Natura 2000-gebied Lingebied & Diefdijk zuid

Uit de AERIUS C20-berekening volgt dat er ter hoogte van twee habitattypen en een nog onbekend
habitattype een berekende projectbijdrage is van maximaal 0,16 mol N/ha/j op arealen waar sprake is van
een (naderende) overschrijding van de KDW. Deze hoogste bijdrage vindt plaats westelijk van de A2 (zie
figuur 4-5).

Tabel 4-4 Natura 2000-gebied Lingebied & Diefdijk zuid: stikstofdepositietoename als gevolg van Ring Utrecht waar sprake is van
een overschrijding van de KDW (AERIUS C20)

Lingegebied & Diefdijk-zuid Max. projecteffect (2030)
(mol N/haij)
habitattypen in (naderende) overbelaste situatie
H91EOB | * Vochtige alluviale bossen (essen-iepenbossen) 0,09
H91EOC | *Vochtige alluviale bossen (beekbegeleidende bossen) 0,17
H9999 | Habitattype onbekend/onzeker zoekgebied vochtige alluviale bossen 0,21

* betreft prioritaire habitattypen waarvoor Nederland een bijzondere verantwoordelijkheid heeft vanwege groot Europees belang

Legenda (ADW > KDW-70 mol N/ha/j) \ § P
Projecteffect (mol/halj) 4 eh
-0,005 - 0,005 Lopi -~ ‘y/ A

0,005 - 0,01 " Uitérwaarden Lek ,

/ \
[ 0,01-0,10 e 1

B o,10- 1,00 2% eboezem \\
Natura 2000-gebied { Mol s

Bescherming :
HR . . .

[ 1w j
[ ] VR+HR | » bt

Lingegebied & Diefdijk-Zuid

: il ~ e w— Kilometer
e { X { ; TEn? ! z 2 4

Kadaster, Esri, HERE. Garmin, INCREMENT P, USGS, METI/NASA, NGA

) et

Royal plien— <= TR ] -
HaskoningDHV

Enhancing Society Together

Figuur 4-5: Stikstofdepositie als gevolg van Ring Utrecht ter hoogte van Natura 2000 -gebieden Lingegebied & Diefdijk-Zuid,
Zouweboezem en Uiterwaarden Lek waar sprake is van overschrijding van de KDW.
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Natura 2000-gebied Zouweboezem
Uit de AERIUS-berekening volgt dat er ter hoogte van een habitattype een berekende projecteffect is van

maximaal 0,19 mol N/ha/j waar sprake is van een (naderende) overschrijding van de KDW. Deze hoogste
bijdrage vindt plaats westelijk van de A27 (zie figuur 4-5).

Tabel 4-5 Natura 2000 Zouweboezem: stikstofdepositietoename als gevolg van Ring Utrecht waar sprake is van een overschrijding
van de KDW (AERIUS C20)

Zouweboezem Max. projecteffect (2030)
(mol N/halj)

habitattypen in (naderende) overbelaste situatie

H6410 Blauwgraslanden 0.23

Natura 2000-gebied Uiterwaarden Lek
Uit de AERIUS-berekening volgt dat er ter hoogte van twee habitattypen, H6120 stroomdalgraslanden en

H6150A glanshaverhooilanden, sprake is van een maximale projecteffect van 0,04 mol N/ha/j als gevolg
van de Ring Utrecht waar sprake is van een (naderende) overschrijding van de KDW (zie figuur 4-5).

Tabel 4-6: Natura 2000 Uiterwaarden Lek: stikstofdepositietoename als gevolg van Ring Utrecht waar sprake is van een
overschrijding van de KDW (AERIUS C20)

Uiterwaarden Lek Max. projecteffect (2030)

(mol N/halj)
habitattypen in (naderende) overbelaste situatie

H6120 *Stroomdalgraslanden 0,05

H6510A | Glanshaver- en vossenstaarthooilanden (glanshaver) 0.05

* betreft prioritaire habitattypen waarvoor Nederland een bijzondere verantwoordelijkheid heeft vanwege groot Europees belang

Natura 2000-gebied Biesbosch
Uit de AERIUS-berekening volgt dat er ter hoogte van twee habitattypen en twee leefgebieden sprake is

van een toename in stikstofdepositie van maximaal 0,02-0,07 mol N/ha/j als gevolg van de Ring Utrecht
waar sprake is van een (naderende) overschrijding van de KDW (zie figuur 4-6 en tabel 4-7).

Tabel 4-7 Natura 2000 Biesbosch: stikstofdepositietoename als gevolg van Ring Utrecht waar sprake is van een (naderende)
overschrijding van de KDW (AERIUS C20)

Biesbosch Max. projecteffect (2030)
(mol N/ha/j)
habitattypen in (naderende) overbelaste situatie
H6510A | Glanshaver- en vossenstaarthooilanden (glanshaver) 0.04
H6510B | Glanshaver- en vossenstaarthooilanden (grote vossenstaart) 0.02

code 1 leefgebieden ‘

Lgo8 Nat, matig voedselrijk grasland 0,02

kamgrasweide & bloemrijk weidevogelgrasland van het rivieren- en
Lgi1 zeekleigebied 0,07
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Figuur 4-6: Stikstofdepositie als gevolg van Ring Utrecht ter hoogte van Natura 2000 Biesbosch waar sprake is van (naderende)
overschrijding van de KDW.

Natura 2000-gebied Oostelijke vechtplassen

Uit de AERIUS-C20 berekening volgt dat er ter hoogte van drie habitattypen en een leefgebied sprake is
van een toename in stikstofdepositie van maximaal 0,07 mol N/ha/j als gevolg van de Ring Utrecht waar
sprake is van een (naderende) overschrijding van de KDW. Het hoogste projecteffect is westelijk van de
A27 noordelijk van Utrecht (zie figuur 4-7 en tabel 4-8).

17 november 2020 RING UTRECHT TB2020 PASSENDE BEOORDELING BG1817WATRP1812111345 13



Projectgerelateerd

7-Royal

HaskoningDHV

— = —
Legsnda Oostelij e Vechtplasznw et S

Projecteffect (mol/halj)
-1,00 - -0,005
-0,005 - 0,005

0,005 - 0,01
P o01-0,10
Natura 2000-gebied

Bescherming

HR
w
[ vR+HR

7"’Royal

HaskoningDHV <
Enhancing Society Together \ {

Kilometer

SR 0750) VSl i %3

.. Kadaster, Esi; HERE, Garmip, INCREMENT P, USGS, METI/NASA/ NGA

Figuur 4-7: Stikstofdepositie als gevolg van Ring Utrecht ter hoogte van Natura 2000 Oostelijke vechtplassen waar sprake is van
overschrijding van de KDW.

Tabel 4-8 Natura 2000 Oostelijke vechtplassen: stikstofdepositietoename als gevolg van Ring Utrecht waar sprake is van een
(naderende) overschrijding van de KDW (AERIUS C20)

Oostelijke vechtplassen Max. projecteffect (2030)
(mol N/ha/j)
habitattypen in (naderende) overbelaste situatie
H6410 Blauwgraslanden 0.05
H7140A Overgangs- en trilvenen (trilvenen) 0.06
H7140B Overgangs- en trilvenen (veenmosrietlanden) 0,06

4.2.2 Aanlegfase

Uit de AERIUS C20-berekening van de aanlegfase volgt dat in het rekenjaar 2025 met de hoogste emissie
bij maximaal 84 Natura 2000-gebieden sprake is van een geringe tijdelijke stikstofdepositiebijdrage van
0,01- 0,11 mol N/ha/j (zie bijlage 4 AERIUS uitdraai 2025). De hoogste berekende bijdrage is ter hoogte
van Natura 2000 Oostelijke vechtplassen dat noordelijk van de projectlocatie ligt met minimaal 0,01 en
maximaal 0,11 mol N/ha/j. In de overige rekenjaren is het aantal Natura 2000-gebieden dat een tijdelijk
projecteffect ondervindt kleiner en is het projecteffect lager (zie tabel 4-9).

Van de Natura 2000-gebieden die in de aanlegfase een tijdelijke projecteffect ondervinden, ondervinden
acht gebieden in de gebruiksfase (berekend voor het jaar 2030; 1 jaar na openstelling) een permanent
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projecteffect. In tabel 4-9 zijn de rekenresultaten voor de aanleg- en gebruiksfase weergegeven. Met de
kleuraanduiding oranje is de maatgevende fase aangegeven voor de ecologische effectbeoordeling op
basis van de maximale berekende stikstofdepositiebijdragen. Bij vijf van die gebieden met een projecteffect
in de gebruiksfase is het permanente projecteffect hoger dan het tijdelijk projecteffect. Bij een Natura 2000-
gebied de Oostelijke vechtplassen is tijdelijk het projecteffect in de aanlegfase enkele honderdsten molen
hoger dan in de gebruiksfase. Echter betreft het een tijdelijke bijdrage die slechts enkele honderdsten molen
hoger is. Ook voor dit gebied kan gesteld worden dat de gebruiksfase maatgevend is voor de ecologische
effectbeoordeling.

Op het niveau van habitattype en/of leefgebieden is nog nader gekeken of de gebruiks- of aanlegfase
maatgevend is. Dit is opgenomen in bijlage 1C. Voor die habitattypen waarvoor de gebruiksfase
maatgevend is, wordt volstaan met de conclusies die voor de gebruiksfase gelden. Dit kan omdat de
beoordeelde effecten van de aanlegfase en gebruiksfase volgordelijk plaatsvinden en de ecologische
gevolgen van projecteffect getoetst zijn alsof deze vanaf de start van de aanlegfase reeds plaats zouden
vinden. Voor die habitattypen en/of leefgebieden waar de aanlegfase maatgevend is voor de ecologische
effectbeoordeling is apart een paragraaf effectbeoordeling aanlegfase’ opgenomen bij het desbetreffende
Natura 2000-gebied.

Tabel 4-9: Maximale stikstofdepositietoename ter hoogte van stikstofgevoelige habitattypen en/of leefgebieden als gevolg van
project Ring Utrecht aanlegfase (verschillende rekenjaren) en gebruiksfase.

AANLEGFASE GEBRUIKSFASE
max. projecteffect max. projecteffect
(mol N/hayj) (mol N/hayj)
0 024 0 026 0 028 029 D D gebied
1 |Oostelijke vechtplassen 0,04 0,05 | 0,11 | 0,10 | 0,07 | 0,08 |0,02 0,07 0,07 n.v.t.
2 |Kolland & Overlangbroek 0,01 0,02 | 0,05 | 0,05 | 0,03 | 0,04 |0,01 0,03 n.v.t. n.v.t.
3 |Lingegebied & Diefdijk 0,01 0,02 | 0,05 | 0,05 | 0,03 | 0,03 |0,01 0,03 0,21 n.v.t.
4 |Naardermeer 0,01 0,02 | 0,05 | 0,04 | 0,03 | 0,03 |0,01| 0,03 n.v.t. n.v.t.
5 |Uiterwaarden Lek 0,01 0,02 | 0,04 | 0,03 | 0,02 | 0,03 |0,01 0,02 0,05 n.v.t.
6 |Zouweboezem 0,01 0,01 0,03 | 0,03 | 0,02 | 0,02 | - 0,02 0,23 n.v.t.
7 |Rijntakken 0,01 0,01 0,04 | 0,03 | 0,02 | 0,02 | 0,01 0,02 afname Afname
8 |Veluwe 0,01 0,01 0,08 | 0,03 | 0,02 | 0,02 |0,01 0,02 10,47 9,43
o [Nieuwkoopse Plassen&de | o1 | 001 | 002 | 0,02 | 001 [ 001 | - | %O nvt nvt
Haeck
10(Botshol 0,01 0,01 0,02 | 0,02 | 0,01 | 0,01 - 0,01 n.v.t. n.v.t.
11|Binnenveld - 0,01 0,02 | 0,02 | 0,01 | 0,01 - 0,01 n.v.t. n.v.t.
12|Biesbosch - 0,01 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 - 0,007 0,04 0,07
13|Landgoederen Brummen - - 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,01 - 0,006 afname Afname
N2000-gebieden(0,01 mol N/ha/j - - 71 57 12 29 - 34 n.v.t.

Totaal N2000-gebieden

Voor die Natura 2000-gebieden met een tijdelijk projecteffect, waaronder de twee Natura 2000-gebieden
met een permanente afname in de gebruiksfase, zijn in een aparte paragraaf ‘effectbeocordeling aanlegfase’
de effecten ecologisch beoordeeld.
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5 Ecologische effectbeoordeling Natura 2000-gebieden

5.1 Aanpak ecologische effectbeoordeling

Uit hoofdstuk 4 volgt dat er ter hoogte van zes Natura 2000-gebieden sprake is van een blijvende
stikstofdepositietoename als gevolg van het project Ring Utrecht (gebruiksfase). In tabel 5-1 zijn de
belangrijkste typering en waarden weergegeven, waarvoor de gebieden zijn aangewezen. Uit de tabel is te
zien dat er sprake is van enerzijds (l) een hoger gelegen voedselarm zandlandschap van de Veluwe met
droge bossen, droge en vochtige heide, stuifzanden en lokaal vennen en beken op de flanken en (Il)
anderzijds de van nature voedselrijkere en nattere Natura 2000-gebieden in rivierengebieden, beekdalen of
meren en moerassen. In bijlage 2 zijn de instandhoudingsdoelen van de Natura 2000-gebieden opgenomen.

Tabel 5-1: Overzicht kenmerken en waarden Natura 2000-gebieden met stikstofdepositietoename door Ring Utrecht

Natura 2000 Habitattypen Habitatrichtlijnsoorten Vogelrichtlijnsoorten

Hogere zandgronden

zandverstuiving en stuifzandheide, droge en drijvende waterweegbree, Broedvogels: wespendief,
vochtige heide, kraaiheibegroeiingen, zure en  gevlekte witsnuitlibel, vliegend nachtzwaluw, draaihals,
zwakgebufferde vennen, kalkmoerassen, hert, beekprik, rivierdonderpad, zwarte specht,
*actieve hoogvenen (heideveentjes) kamsalamander, boomleeuwerik, duinpieper,
Veluwe . . . . .
jeneverbesstruwelen, beuken- eikenbossen, meervleermuis, roodborsttapuit, tapuit,
oude eikenbossen, *hoogveenbossen, ijsvogel

*beekbegeleidende bossen,“Heischrale en
blauwgraslanden

Rivierengebied

kalkmoerassen, meren met krabbenscheer, bittervoorn, grote en kleine
. . glanshaver- en vossenstaarthooilanden (A/B), modderkruiper,
Lingegebied & . N .
. : ruigten en zomen (A), *zachthoutooibossen, kamsalamander, bever n.v.t.
Diefdijk-Zuid . ) . .
essen-iepenbossen, *beekbegeleidende
bossen
meren met krabbenscheer, blauwgraslanden,  Platte schijfhoren, bittervoorn,
Zouweboezem ruigten en zomen, *vochtige alluviale bossen grote en kleine modderkruiper, Broedvogels (moeras)
kamsalamander
slikkige rivieroevers, *stroomdalgraslanden, kamsalamander
Uiterwaarden Lek glanshaver- en vossenstaarthooilanden, n.v.t.
*vochtige alluviale bossen
slikkige rivieroevers, *stroomdalgraslanden, Tonghaarmuts, *noordse Broedvogels (moeras-/
glanshaver- en vossenstaarthooilanden (A/B),  woelmuis, platte schijthoorn, rietvogels) en niet-
. ruigten en zomen (A/B), *zachthoutooibossen, trekvissen, bittervoorn, grote en broedvogels (trek/
Biesbosch N . . . . L
beekbegeleidende bossen, beken en rivieren kleine modderkruiper, overwintering eenden,
met waterplanten rivierdonderpad, meervleermuis, ganzen, steltlopers,
bever vis/zeearend)
Meren en moerassen
Kranswierwateren, meren met krabbenscheer, Groenknolorchis, platte
vochtige heide (laagveen), blauwgraslanden, schijfhoren, zeggekorfslak,
. . . - Broedvogels (moeras-/
ruigten en zomen, overgangs- en trilvenen, gevlekte witsnuitlibel, . .
.. . s rietvogels) en niet-
Oostelijke galigaanmoerassen, *hoogveenbossen gestreepte waterroofkever,
. . broedvogels (trek/
vechtplassen bittervoorn, grote en kleine

overwintering eenden,

modderkruiper, rivierdonderpad,
ganzen

meervleermuis, *noordse
woelmuis

*betreft prioritaire habitattypen en/of soorten waarvoor Nederland een bijzondere verantwoordelijkheid heeft vanwege groot
Europees belang
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In dit hoofdstuk worden de effecten van verandering in stikstofdepositiebijdrage als gevolg van het project
A27/A12 Ring Utrecht op de instandhoudingsdoelen per Natura 2000-gebied beschreven. Bij de
ecologische effectbeoordeling staat de kritische depositiewaarde (KDW) van een habitattype of leefgebied
centraal als ook de instandhoudingsdoelen, de kwaliteit en sturende factoren van de habitattypen en/of
soorten. In de volgende paragrafen zijn de verschillende aspecten en de aanpak voor effectbeoordeling
toegelicht.

Kritische depositiewaarde

Onder de KDW - zoals vastgesteld door Van Dobben et. al (2012) op basis van meest recente beschikbaar
wetenschappelijk onderzoek - wordt verstaan: ‘de grens waarboven het risico niet kan worden uitgesloten
dat de kwaliteit van het habitattype significant wordt aangetast als gevolg van de verzurende en/of
vermestende invioed van atmosferische depositie.’

Een kritisch depositieniveau is gedefinieerd als de maximaal toelaatbare hoeveelheid atmosferische
depositie waarbij, volgens de huidige wetenschappelijke kennis, negatieve effecten op de structuur en de
functies van ecosystemen niet voorkomen®. Wanneer de atmosferische depositie hoger is dan de KDW van
het habitat bestaat er een duidelijk risico op een significant negatief effect, waardoor er kans is dat het
instandhoudingsdoel voor een habitat (in termen van kwaliteit en oppervlakte) niet duurzaam kan worden
gerealiseerd. Hoe hoger de overschrijding van het kritische niveau en hoe langduriger die overschrijding,
hoe groter het risico op ongewenste effecten op de biodiversiteit. De kwaliteit van een habitattype wordt
onder andere bepaald door het voorkomen van kenmerkende planten- en diersoorten en de samenstelling
ervan.

De KDW verschilt per habitattype. Hierbij is een indeling gemaakt van uiterst gevoelig, zeer gevoelig,
gevoelig en matig gevoelig. In tabel 5-2 zijn de klassen weergegeven, alsook voorbeelden van habitattypen,
die daarbinnen vallen. De KDW is in Van Dobben et. al (2012) primair uitgedrukt in (hele) kilogrammen
stikstof per hectare per jaar. Vermelding van gewichtshoeveelheden kleiner dan hele kilogrammen wordt
(vanuit nauwkeurigheid) niet verantwoord geacht. Omdat vaak gebruik wordt gemaakt van mol- eenheid,
zijn de kilogrammen rekenkundig omgezet naar hele mol (1 kg N = 71,43 mol N). De effecten van een
hogere stikstofdepositie dan de KDW verloopt doorgaans gradueel beginnend met kwaliteitsverlies dat in
een ‘worst case’-situatie (zonder beheer) eindigt in verlies. Afhankelijk van de gevoeligheid van het type kan
dit na 10 tot 20 jaar optreden, wanneer geen (herstel)beheermaatregelen worden toegepast (Vertegaal &
Goderie, 2020). Bij de gebufferde habitattypen (o0.a. gebufferde vennen, heischrale graslanden,
blauwgraslanden, kranswierwateren, meren met krabbenscheer) is geen sprake van een gradueel
kwaliteitsverlies maar kan bij wisselende stikstofdepositie sprake zijn van een ‘plotselinge’ omslag, dat
overigens sterk afhankelijk is van de lokale situatie (0.a. mate van buffering).

Stikstofdepositie is voornamelijk van belang voor de habitattypen maar kan ook consequenties hebben voor
leefgebieden van soorten. Toename van depositie kan zoals boven beschreven de abiotiek die ten
grondslag ligt aan het voorkomen van habitattypen bijzonder nadelig beinvioeden. Vervolgens kunnen
typische soorten, maar ook Vogel- en/of Habitatrichtlijnsoorten, die afhankelijk zijn van een goede
vegetatieve opbouw en samenstelling van een habitattype nadelig beinvloed worden.

9 Compendium voor de leefomgeving-vermesting en verzuring: oorzaken en effecten: https.//www.clo.nl/indicatoren/nl0178-
vermesting-en-verzuring-oorzaken-en-effecten
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Tabel 5-2 Indeling van gevoeligheidsklassen voor habitattypen en tijdspad voor daadwerkelijk areaalverlies van een habitattype als

gevolg van kwaliteitsverlies door stikstofdepositie. (bron: Vertegaal & Goderie, 2020"°)
Gevoeligheids KDW KDW Habitattypen voorbeelden Tijdspad
klasse (kg N/ha/j) (mol N/ha/j) daadwerkelijk verlies

habitattype
(uitgezonderd gebufferde typen)*

Zwakgebufferde en zure vennen,
<1000 zandverstuivingen, heischrale graslanden,
actieve hoogvenen
Droge en vochtige heidetypen,
jeneverbesstruwelen, oude eikenbossen,
zeer gevoelig 15-21 kg 1000-1500 Blauwgraslanden, kalkmoerassen 12,5 jaar
pioniervegetaties, beuken-eikenbossen,
Stroomdal- en glanshaverhooilanden.

Beekbegeleidende bossen

6-15 kg 10 jaar

uiterst gevoelig

gevoelig 21-28 kg 1500-2000 15 jaar

Beken en rivieren met waterplanten,
>2000 meren met krabbenscheer, essen- 20 jaar
iepenbossen, kranswierwateren

bij gebufferde habitattypen (gebufferde vennen, heischrale graslanden, blauwgraslanden, kranswierwateren, meren met
krabbenscheer) is geen sprake van een gradueel kwaliteitsverlies maar van een ‘plotselinge’ omslag sterk afhankelijk van de lokale
situatie (0.a. mate van buffering) bron: Vertegaal & Goderie, 2020.

matig gevoelig >28kg

Huidige achtergronddepositie, overschrijding van de KDW en trend

In de meeste habitattypen functioneert een stikstofkringloop, waarin grotere hoeveelheden stikstof veelal
duizenden kilo’'s per ha in verschillende vormen circuleren zoals NOs, NO2 en NHs* opgelost in
(grond)water en als N2 ( 80% in de lucht-niet reactief). Een groot deel van de stikstof is als eiwit vastgelegd
in vegetatie, strooisel en bodembiota (bacterién, schimmels, protozoen, nematoden, wormen). Het aandeel
‘opgeslagen’ stikstof in bodemorganismen is bij schrale graslanden vele malen groter dan bij de vegetatie
zelf (Kemmers et al., 2010).

Onverstoorde, natuurlijke achtergronddeposities van NOx en NHs (reactieve vorm) liggen in de orde van 1
— 5 kg stikstof per ha per jaar, overeenkomend met 71 — 357 mol N/ha/j. Er is in Nederland echter geen
sprake meer van een natuurlijke achtergronddepositie. Door de mens is de achtergronddepositie van NOx
en NHs aanzienlijk hoger geworden. De achtergronddepositie in Nederland ligt grofweg tussen de 1000 en
3500 mol N/ha/j met grote regionale verschillen. In de open terreinen en langs de kust is de
achtergronddepositie het laagst. Dit komt enerzijds door zeewind en grotere invang bij bos dan open kale
terreinen (open water/lage vegetatie/bos 1x / 2x / 4x; H. van Dobben & A. van Hinsberg, 2008'").

De achtergronddepositie in AERIUS C20 wordt weergegeven als een gemiddelde over meerdere jaren. Uit
het rapport dat hoort bij de berekeningen van de achtergronddepositie blijkt dat meteorologische fluctuaties
variaties in jaargemiddelde concentraties en deposities geven van 5 tot 10 procent'?. Dit betekent dat bij
een achtergronddepositie tussen de 1000 — 3500 mol N/ha/j een fluctuatie is voorzien van tussen de 50 en
350 mol N/ha/j. In AERIUS C20 is de achtergronddepositie gebaseerd op meerdere jaren gebaseerde
gemiddelde meteosituaties. Dit is te beschouwen als de huidige achtergronddepositie.

Gekeken naar de Kritische Depositiewaarden van de verschillende habitattypen is sprake van geen, een
matige tot een sterk overbelaste situatie. Matige overbelasting betreft een overschrijding van de KDW van
meer dan 70 mol (ca 1 kg N/ha/j) tot 2x de KDW, bij sterke overbelasting is sprake van een totale
stikstofdepositie van meer dan 2x de KDW. In hoeverre sprake is van een overbelaste situatie is enerzijds

10 Achtergrondnotitie actualiseren StikstofEffectvoorspellingsModel (SEM 3.1), Goderie R. en K. Vertegaal, 2020.

" H. van Dobben & A. van Hinsberg, 2008. Overzicht van kritische depositiewaarden voor stikstof, toegepast op habitattypen en
Natura 2000-gebieden. Wageningen, Alterra, Alterra-rapport 1654.

2 RIVM, 2015. Grootschalige concentratie- en depositiekaarten Nederland Rapportage 2015.
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afhankelijk van het standplaats (arme zandgronden of voedselrijker en gebufferd riviergebied) en anderzijds
de hoogte van de achtergronddepositie.

De trend in stikstofdepositie is sinds 1990 dalend van 2600 mol N/ha/j naar gemiddeld 1600 mol N/ha/j's.
Ondanks de daling is zeker ter hoogte van zeer gevoelige habitattypen op regionaal niveau sprake van
voortdurende overschrijding van de KDW. Ook binnen de verhoogde achtergronddepositie is het mogelijk
om verschillende habitattypen duurzaam in stand te houden indien andere factoren als hydrologie en beheer
op orde zijn.

Instandhoudingsdoelen

De instandhoudingsdoelstellingen uit de aanwijzingsbesluiten vormen het toetsingskader. De doelen zijn
gericht op areaal, kwaliteit en bij soorten op aantallen waarvoor een behouds-, uitbreidings-, of
verbeteropgave geldt. De staat van instandhouding is gunstig als de trend vanaf het moment van aanwijzing
neutraal of positief is en/of dat de gestelde aantallen bijvoorbeeld broedvogels en of overwinterende vogels
worden gehaald.

Voor de bepaling van het voorkomen van habitattypen, soorten en bijbehorend leefgebied binnen het Natura
2000-gebied wordt gebruik gemaakt van de meest actuele informatie in (ontwerp)beheerplannen, de PAS
gebiedsanalyses (2017) en de actuele vigerende habitattypen- en leefgebiedkaarten. In het voorgeschreven
stikstofdepositierekenmodel AERIUS calculator C20 zijn de meest actuele habitattypenkaart en
stikstofgevoelige leefgebieden opgenomen. Voor de verspreiding van soorten zijn aanvullend gegevens van
SOVON en CBS gebruikt. Waar andere bronnen zijn geraadpleegd is dat expliciet vermeld.

Zoekgebieden

Voor zowel de habitattypen als leefgebieden zijn zoekgebieden (afgekort in tabellen als zg) aangegeven op
de habitattypen- en leefgebiedenkaart. Met de zoekgebieden zijn conform Methodiekdocument kartering
habitattypen Natura 2000 (Projectgroep habitatkartering, 2015) locaties aangegeven waar de aanwezigheid
van een habitattype en/of leefgebied niet met zekerheid door middel van kartering is vastgesteld, maar dat
deze met een bepaalde mate van zekerheid aanwezig is. De zoekgebieden zijn integraal meegenomen bij
de ecologische effectbeoordeling van het habitattype en/of leefgebied van soorten.

Habitattypen

Bij de effectbeoordeling van habitattypen wordt alleen gekeken naar die locaties waar sprake is van een
stikstofdepositietoename in een situatie van een (naderende) overschrijding van de kritische
depositiewaarde. Vegetaties zijn namelijk gebonden aan een standplaats. De locaties van een habitattype
waar sprake is van een afname in stikstofdepositie zijn niet betrokken in de effectbeoordeling.

Voor habitattypen waar sprake is van een stikstofdepositietoename is bepaald wat de sleutelfactoren zijn.
Dit zijn de factoren die bepalend zijn voor het voorkomen en de kwaliteit van het type. Het betreft in veel
gevallen de sturende factoren; (grond)waterhuishouding, toegepast (natuur)beheer en aanwezigheid van
(natuurlijk) dynamiek. Bij de beoordeling zijn de ecologische eisen en andere gebiedspecifieke informatie
van de betreffende habitattypen betrokken. Hierbij is gebruik gemaakt van de meest recente
profielendocumenten, herstelstrategieén, (ontwerp)beheerplannen en gebiedsanalyses. Er is gericht
gezocht naar meer informatie over de kwaliteit en specifieke omstandigheden van habitattypen ter plaatse
waar het project A27/A12 Ring Utrecht een projecteffect heetft.

Voor de bepaling van de kwaliteit van de habitattypen wordt ook gekeken naar het toegepast beheer en
herstelmaatregelen waarvan zeker is dat die uitgevoerd en effectief zijn. Herstelmaatregelen zijn niet alleen
gericht op effecten van stikstofdepositie, maar ook op functioneel herstel en uitbreiding. Beheer in de vorm

3 RIVM 2018 vermestende stikstofdepositie per hectare
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van begrazing, maaien en afvoeren, afplaggen, uitbaggeren zijn voor de diverse habitattypen noodzakelijk
om de natuurlijke successie terug te zetten en is daarmee een sterk bepalende sleutelfactor voor de kwaliteit
van een habitattype. Met de te hoge stikstofdepositie, mogelijk versterkt door verdroging en/of achterstallig
beheer, treedt er versnelde successie op met vergrassing en verbossing. Ook de keuze van de
(natuur)beheerder voor het type beheer zoals hooilandbeheer, extensieve begrazing of geen regulier
beheer kan leiden tot versnelde ophoping van biomassa waarbij de invloed van een te hoge stikstofdepositie
een ondergeschikte rol heeft op de ontwikkeling van een habitattype. Een deel van de herstelmaatregelen
omvat een reguliere beheersmaatregel maar vanwege de versnelde successie moet deze terugkerende
maatregelen iets vaker ingezet worden of het betreft een herstelmaatregel van achterstallig beheer. De
scheidslijn tussen regulier beheer en herstelmaatregel gericht op het terugzetten van successie is hierdoor
niet duidelijk te trekken.

Habitat- en vogelrichtlijnsoorten

De effectbeoordeling van stikstofgevoelige habitat- en vogelrichtlijnsoorten is anders dan bij de habitattypen.
Hier staat de vraag centraal of het Natura 2000-gebied voldoende draagkracht biedt voor een minimaal
aantal van de aangewezen soort (populatie/broedparen/niet broedparen). De meeste soorten zijn in meer
of mindere mate mobiel en zijn daarmee niet strikt plaatsgebonden. De draagkracht van een gebied wordt
bepaald door aanbod van geschikt leefgebied, dat kan bestaan uit een divers aanbod van verschillende
vegetatietypen (habitattypen en leefgebieden), alsook voldoende rust. Bij dieren speelt anders dan bij
habitattypen verstoring een belangrijke rol voor het gebruik van een natuurgebied. Zo heeft de aanwezigheid
van drukke snelwegen en recreanten bij diverse (broed)vogels een duidelijke verstorende werking door
geluid, verlichting en fysieke aanwezigheid van mensen en worden deze gebieden gemeden. Afwezigheid
van soorten en/of het niet behalen van de minimale aantallen kunnen ook buiten het gebied en zelfs buiten
Nederland liggen terwijl de draagkracht op orde is. Dit geldt bijvoorbeeld voor broedvogels met overwintering
in Afrika, vogels op de rand van natuurlijke verspreidingsgebied, of trekvogels met knelpunten in het
broedgebied of op de trekroute. Voor de verspreiding en trend van de soort, de ecologie, specifieke eisen,
gebiedsinformatie en knelpunten is gebruik gemaakt van de meest recente gebiedsanalyses, de
profielendocumenten, verspreidingskaarten en beschikbare inventarisaties.

Vervolgens is per relevante soort gekeken naar het projecteffect als gevolg van het project A27/A12 Ring
Utrecht op potentieel geschikte leefgebied binnen een Natura 2000-gebied waar sprake is van een
(naderende) overschrijding van de KDW. In de gebiedsanalyses zijn de soorten beschreven die geheel of
deels gebruik maken van stikstofgevoelig leefgebied en/of habitattypen. In AERIUS C20 is in de habitat -en
leefgebiedenkaarten al het potentieel geschikt leefgebied opgenomen dat vaak veel groter van omvang is
dan het daadwerkelijk bezet leefgebied. De stikstofdepositie (toe- en afname) als gevolg van het project
A27/A12 Ring Utrecht ter hoogte van voor de soort relevante leefgebieden (waaronder habitattypen) is
weergegeven. Vervolgens is specifiek gekeken naar de toename van stikstofdepositie als gevolg van het
project A27/A12 Ring Utrecht op het daadwerkelijk en potentieel leefgebied. De locaties van de
leefgebieden waar sprake is van een afname in stikstofdepositie zijn niet betrokken in de effectbeoordeling.
De toename in stikstofdepositie is beoordeeld op effecten ter plaatse. Daarnaast is ook gekeken naar de
effecten op de draagkracht van het gebied.
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Ecologische relevantie geringe stikstofdepositie (<0,10 mol N/ha/j)

Voor stikstofdepositie geldt dat het accumuleert in het systeem en dat ook kleine hoeveelheden die lange
tijd deponeren mogelijk kunnen leiden tot gevolgen voor een stikstofgevoelig habitattype of leefgebied van
een soort. Een ecologische verandering is echter pas waarneembaar als een aanzienlijke hoeveelheid
gedurende meerdere jaren (langdurig) accumuleert in het systeem. De vraag is dus, wat een relevante
bijdrage is. Wanneer geen sprake is van een relevante bijdrage die leidt tot kwaliteitsverlies, is in principe
geen verdergaande en uitgebreide ecologische beoordeling nodig. Om een beeld te krijgen van een
relevante bijdrage en de invloed van stikstofdepositie op de concurrentiepositie van plantensoorten is
hieronder een illustratieve berekening opgenomen voor een depositietoename van een tiende tot een
honderdste mol N/ha'.

De bijdrage van 0,1 en 0,01 mol N/ha is omgerekend van hectare naar plantniveau :

0,10 mol =1,4 gram N 0,01 mol N =0,14 gram N
Per m2 0,00001 mol = 0,00014 gram 0,000001 mol = 0,000014 gram
Per pla;mt 0,0000001 mol = 0,0000014 gram 0,00000001 mol N = 00000014 gram N
(10cm*10cm)

Ter vergelijking: 0,01 mol (0,14 gram)/ha is vergelijkbaar met minder dan een halve ganzenkeutel verspreid over
twee voetbalvelden. Bij kleine planten met een wortelstelsel van 10 x 10 cm komt dit overeen met 0,00000014 gram
stikstof per plant. Deze berekende bijdrage ter hoogte van de standplaats is verwaarloosbaar.

De omvang van een bijdrage van enkele honderdsten molen tot een tiende mol is te beperkt om ecologische
doorwerking te hebben. Op basis van voorheen genoemde aspecten ten aanzien van stikstofdepositie kan
het volgende gesteld worden:

De omvang van een bijdrage van minder dan 0,10 mol N/ha/j is in vergelijking met de natuurlijke
fluctuatie van 5-10% in achtergronddepositie, d.w.z. 75 — 150 mol N/ha/j bij een
achtergronddepositie van 1500 mol N/ha/j te verwaarlozen;

Het projecteffect betekent geen (wezenlijke) verandering van de huidige achtergronddepositie van
gemiddeld 1600 mol N/ha/j (2018, bron RIVM). Het maximale projecteffect van bijvoorbeeld 0,10
mol is 0,005% van de achtergronddepositie.

Het beperkte projecteffect heeft geen invloed op het regulier natuurbeheer (o0.a. hooilandbeheer,
begrazing, plaggen, uitbaggeren wateren) van habitattypen die daarvan afhankelijk zijn;

De omvang van een bijdrage van een tiende mol is in vergelijking met de totale stikstofkringloop
van natuurlijke habitats met een biomassaproductie van tientallen kg N/ha/j te verwaarlozen. Dit
betreft de totale aanvoer van stikstof, dus ook vanuit bronnen naast atmosferische depositie zoals
via grond- en oppervlaktewater, nalevering uit de bodem, mineralisatie van organische materiaal
en natuurlijke bemesting;

Een depositie van 0,1 mol N/ha/j komt overeen met 0,002-0,005% van de jaarlijkse benodigde
hoeveelheid stikstof voor natuurlijke habitats. Ook wanneer deze dosis volledig ter beschikking komt
aan de vegetatie (wat niet het geval is, bijvoorbeeld door uitspoeling), zal dit niet leiden tot meetbare
verandering in groeisnelheid van individuele planten en daarmee tot veranderingen in
concurrentiepositie. Gecontroleerde experimenten gericht op dosis-effect relaties, worden
uitgevoerd met stikstofgiftes in stappen van kg'4. Significante gevolgen treden afhankelijk van het
habitattype op bij giftes van 5 tot 20 kg. Mede op basis hiervan zijn de kritische depositiewaardes
uitgedrukt in kg bepaald (Van Dobben et al., 2012).

14 Empirische onderzoeken met gecontroleerde stikstofgiften van 1-10-20-30-40 kg bij 0.a. duintypen (Kooymans, Van den Berg,
Remke et al) hoogveenonderzoek West-lerland. (Remke et.al., 2009)
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Een beperkte bijdrage van een tiende mol N/ha/j dermate gering is dat:

o er geen waarneembare verandering optreedt van de standplaats;

o ergeen sprake is van een ecologische doorwerking op plantniveau;

o erdan ook geen sprake is van doorwerking in de kwaliteit van het habitattype;

o er dan ook geen sprake is van negatieve gevolgen (zeker niet significant) op de
instandhoudingsdoelen van het habitattype (behoud of verbetering kwaliteit) voor het
Natura 2000-gebied;

o en dan ook geen sprake is van verlies van areaal van het habitattype als gevolg van
stikstofdepositiebijdrage.

Pas in geval van een relevante stikstofdepositiebijdrage treden na tientallen jaren ecologische effecten in
de vorm van kwaliteitsverlies en uiteindelijk areaalverlies op. Dit kan zich afspelen, afhankelijk van de
gevoeligheid van een habitattype, af in een periode van 10-20 jaar. Hierbij is geen rekening gehouden met
het huidig regulier beheer om de habitattypen in stand te houden en/of de lokale gebufferde
omstandigheden.

Wanneer geen sprake is van een relevante stikstofdepositiebijdrage kan eenvoudigweg geen sprake zijn
van ecologische doorwerking en is er geen sprake van conflicten met het duurzaam behalen van
geformuleerde instandhoudingsdoelstellingen.

5.2 Natura 2000 Veluwe

Het Natura 2000-gebied beslaat een oppervlakte van circa 88.370 ha. Het gehele gebied is aangewezen in
het kader van zowel Vogelrichtlijn als Habitatrichtlijn. Op 11 juni 2014 is het gebied definitief aangewezen
als Natura 2000 gebied door de staatssecretaris van EZ.

De Veluwe bestaat overwegend uit droge bossen, droge en natte heide, vennen en stuifzanden. In de
voorlaatste ijstijd, zo'n 150.000 jaar geleden, duwden de ijslobben van het landijs enorme hoeveelheden
door de rivieren aangevoerd zand en grond voor zich uit en opzij en vormden zo de stuwwallen. Hoewel de
hoogteverschillen sindsdien door wind en water zijn afgevlakt, reiken de hoogste delen van de Veluwe tot
ruim 100 m boven NAP. Tot 1900 was de Noord-Veluwe één uitgestrekt stuifzandgebied. Tegenwoordig is
er in totaal nog enkele honderden hectare actief stuifzand op de Veluwe aanwezig. Bij Kootwijk is €én van
de grootste actieve stuifzandgebieden van Europa gelegen. Plaatselijk komen in de heiden heischrale
graslanden, jeneverbesstruwelen, vennen, trilvenen (Wisselse veen) en hoogveenkernen (Mosterdveen)
voor. In het beekdal van de Leuvenumse Beek en op de westelijke flanken worden schraallanden
aangetroffen. Langs de randen van de Veluwe ontspringen de (sprengen)beken, waar beekvegetaties en
zeer plaatselijk bronbossen voorkomen.

5.2.1 Effectbeoordeling habitattypen Natura 2000 Veluwe

Op de Veluwe komen diverse stikstofgevoelige habitattypen voor. Bij dertien van de achttien habitattypen
is sprake van een door het project veroorzaakie toename in stikstofdepositie in een situatie met
overschrijding van de KDW. De KDW ligt tussen 571 en 1429 mol N/ha/j; de huidige achtergronddepositie
varieert overwegend tussen 1000-1600 mol N/ha/j ter hoogte van open terreinen en tussen 1700-2400 mol
N/ha/j in de bosrijke gebieden (zie figuur 5-1).

Bij de overige vijf habitattypen is geen sprake van een projecteffect, wordt de KDW niet overschreden en/of
is sprake van een afname in stikstofdepositie (zie bijlage 1A). Voor deze vijf habitattypen H3260A beken en
rivieren met waterplanten (waterranonkels), H6410 blauwgraslanden, H7140A overgangs- en trilvenen en
H7230 kalkmoerassen en H91EOC vochtige alluviale bossen (beekbegeleidende bossen) kan
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geconcludeerd worden dat negatieve effecten in de gebruiksfase zijn uit te sluiten. In tabel 5-3 is de
depositietoename als gevolg van het project A27/A12 Ring Utrecht in de gebruiksfase per habitattype met
(naderende) overschrijding van de KDW weergegeven.

Tabel 5-3: Natura 2000 Veluwe, stikstofdepositietoename Ring Utrecht op habitattypen met een (naderende) overschrijding KDW

Doelen Totaal areaal .
areaal/ Natura 2000’ KDW gebrzl.lt;l;gfase
Habltatt pen kwaliteit ha mol N/ha/j

Open zand- en heidelandschap (droog)

H2330 Zandverstuivingen (zg) >> 2251 714 6,52 (0,09)

H2310 Stuifzandheiden met struikhei >> 1838 1071 5,18

H4030 Droge heiden (zg) >> 9728 1071 2,81 (0,15)

H2320 Binnenlandse kraaiheibegroeiingen == 184 1071 0,58
e S I S

H6230 *Heischrale graslanden 714 0,39

H4010A X:ﬁg;'?oenggf)e” (hogere > 110 1214 0,25

H7150 Pioniervegetaties met snavelbiezen 12,7 1429 0,88

Vennen (vochtig — (grond)waterafhankelijk) -_—_

H3130 Zwakgebufferde vennen 0,14

H3160 Zure vennen => 32,6 714 0,88

H7110B | *Actieve hoogvenen (heideveentjes) 0,85
————

H5130 Jeneverbesstruwelen 1071
-_——

H9190 Oude eikenbossen 1708 1071 10,47

H9120 Beuken-eikenbossen met hulst (zg) >> 6289 1429 2,14 (5,28)

* betreft prioritaire habitattypen waarvoor Nederland een bijzondere verantwoordelijkheid heeft vanwege groot Europees belang
Doelen areaal en kwaliteit; = behoud; > uitbreiding/kwaliteitsverbetering; KDW = kritische depositiewaarde ‘'areaal conform
habitattypenkaart AERIUS C20 (oppervlakte* dekkingsgraad)

Achtergronddepositie 2020 inclusief projecteffect N

Legenda A
Ndep_tot20
B os:- 1100
B o1 - 1200
B 2o - 1300
B 1201 - 1400

1401 - 1500
1501 - 1600
1601 - 1700
1701 - 1800
1801 - 1900 ;
1801 - 2000 : \'
B 2001 -2100 I&wﬂe
B zor - 2200

- 2301 - 2400 ¢

t &~
0 25 -6 10 ey 3 :

Figuur 5-1: Huidige achtergronddepositie inclusief projecteffect A27/A12 Ring Utrecht ter hoogte van Natura 2000 Veluwe (rond A1)
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In de volgende paragrafen wordt per habitattype het effect van stikstofdepositie nader beoordeeld per
landschapstype.

Open zand- en heidelandschap (droog):
H2330 Zandverstuivingen, H2310 Stuifzandheiden met struikhei, H2320 Binnenlandse
Kraaiheibegroeiingen en H4030 Droge heide

Algemene beschrijving

De habitattypen H2330 Zandverstuivingen, H2310 Stuifzandheiden met struikhei, H2320 Binnenlandse
Kraaiheibegroeiingen en H4030 Droge heide zijn vegetatietypen die de verschillende successiestadia
weergeven van het open zandlandschap dat op den duur verder kan ontwikkelen naar bos zoals oude
eikenbossen. Qua abiotische groeiomstandigheden is er tussen de habitattypen veel overlap en zijn de
verschillen klein. De zandverstuivingen betreffen grote eenheden (>100 ha), gebonden aan
duinvaaggronden die bij voldoende winddynamiek open blijven. Op locaties met minder dynamiek gaat de
vegetatie over in begroeiing van stuifzandheide met struikhei. Dit type is meer gebonden aan de randen van
de grotere zandverstuivingseenheden en is qua omvang Kkleiner (tientallen ha). Habitattype
Kraaiheibegroeiingen is de ‘koelere’ vorm van stuifzandheide met struikhei en groeit met name op de
noordelijke helling van de stuifduinen. Alle vier habitattypen zijn gebonden aan de duin- en/of
vlakvaaggronden. Droge heide, opvolger in successie van stuifzandheide, komt zowel op deze vaaggronden
voor alsook op de podzolgronden en lemige gronden.

In tabel 5-4 zijn voor het open zand- en heidelandschap de verschillende abiotische en biotische
voorwaarden en sturende factoren weergegeven, gebaseerd op de profieldocumenten, herstelstrategieén
van de habitattypen en PAS gebiedsanalyse Veluwe (december 2017). De habitattypen zijn afhankelijk van
beheer. Het beheer sluit aan op het terugzetten van de natuurlijke successie (maaien, begrazing, plaggen,
verwijderen opslag et cetera). De belangrijkste maatregelen voor het stuifzandlandschap zijn behoud en
versterken van de winddynamiek. Dit vergt grotere landschappelijke eenheden door verwijdering van bos.

Beschrijving van het voorkomen in het Natura 2000-gebied

Op de hoge delen van de Veluwe komen vooral goed doorlatende grove zanden, dek- en stuifzanden voor
met grondwater dieper dan 10 meter. Hier overheersen zure omstandigheden onder invloed van neerslag.
Op de hoge en droge zandgronden komen stuifzanden en droge heiden voor door eeuwenlang menselijk
gebruik. Door beweiding, branden, houtoogst, plaggen verdwenen grote stukken bos en ontstonden de
karakteristieke voedselarme heidevelden, stuifzanden en schrale graslanden en stuifzandgebieden. Tot
1900 waren grote delen van de Veluwe dan ook bedekt met uitgestrekte stuifzandgebieden. Vanaf 1900
zijn de meeste stuifzanden door herbebossing gestabiliseerd. Momenteel is in totaal nog 2400 hectare
stuifzand op de Veluwe aanwezig. Kootwijkerzand is op dit moment nog één van de grootste actieve
stuifzandgebieden van Europa. Mensen zijn altijd zeer bepalend geweest: de Veluwe is overal een
antropogeen landschap.

De trend in areaal van zandverstuivingen, stuifzandheiden en binnenlandse kraaiheibegroeiingen is ten
opzichte van 1995 stabiel. Het areaal aan droge heide is licht toegenomen. De kwaliteit van de vier typen
is sinds 1995 stabiel gebleven, maar veel (typische) soorten (0.a. korstmossen, levermossen heischrale
soorten zandblauwtje) worden bedreigd. Er vindt een ongewenste toename van grijs kronkelsteeltje (bij
zandverstuivingen) plaats als ook ongewenste verbossing. Knelpunt bij dit type van hogere zandgronden
met van nature zeer voedselarme bodems is de afvoer van te veel (mirco)nutriénten (waaronder fosfaat) en
verstoring in de nutriéntenbalans door (beheer)maatregelen. Ook instuiving van zand met micronutriénten
van extensief gebruikte akkers, plaghopen en kapvlakten in de directe omgeving is afgenomen. De afname
van nutriénten wordt versterkt door uitspoeling van nutriénten als gevolg van verzurende werking door
stikstofdepositie (Gebiedsanalyse, 2017).
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Habitattypen

H2330 Zandverstuiving

Projectgerelateerd

H2310 Stuifzandheide

met struikhei

Tabel 5-4 Open zand- en heidelandschapstypen ecologische randvoorwaarden en mogelijkheden voor compensatie

H2320 Binnenlandse
kraaiheibegroeiingen

H4030 Droge heide

en begroeide duinen; 40-
50% begroeid met
buntgras en/of
korstmossen (>10%)

dwergstruiken (>25%) o.a.
struikhei, en korstmossen
(>30%)

kraaihei,

Bedekking: mossen en
levermossen (>30%),
lage bedekking
grassen, struweel en
bos (alle <10%)

Bodem Beperkt tot stuifzandbodems & duin- en Stuifzandbodem Podzolgronden,
vlakvaaggronden) Noordelijke helling Voedselrijkere bodem, lemige
(koeler/vochtiger) bodem
Structuur Mozaiek van open zand |Afwisselende structuur met|Dominantie van Dominantie struikhei (>25%),

hoge oude heidestruiken,
gevarieerd vegetatiestructuur

Typische soorten

Buntgras, heidespurrie,

Grote wolfsklauw, kleine

Korstmossen:

Klein warkruid, kleine

(planten/mossen) ruig schapengras. wolfsklauw, klein warkruid, [kronkelheidestaartje, [schorseneer, kruipbrem, rode
Korstmossen: kruipbrem, stekelbrem. lopen rendiermos, rode |dophei, stekelbrem.
lezelspootje, Korstmossen: heidelucifer. Korstmossen:
hamerblaadje, kronkelheidestaartje, Mossen: Gewoon kronkelheidestaartje, open
IJslands mos, plomp open rendiermos, rode trapmos rendiermos, rode heidelucifer.
bekermos, slank heidelucifer. Mossen: gekroesd
stapelbekertje, Mossen: gedrongen gaffeltandmos, glanzend
wollig korrelloof, schoffelmos, gekroesd tandmos, kaal tandmos
stuifzandstapelbekertje, |gaffeltandmos, gewoon
stuifzandkorrelloof wollig ftrapmos, glanzend
korrelloof, wrattig tandmos, kaal tandmos.
bekermos

Omvang >100 ha >tientallen ha >enkele ha >tientallen ha

Sturende factoren

winddynamiek -behoud
pionierstadia

Windwerking voor

instuiving

successie)

Cyclisch ontwikkeling door beheer (terugzetten

Beheermaatregelen

terugzetten successie door plaggen, maaien,
verwijderen boomopslag (cyclisch beheer)

Extensief begrazing
(vertrapping/boomopsl
ag), plaggen en
maaien

Terugzetten successie door
plaggen, maaien en begrazing

maatregelen (2017)

verbetering door M4g
bomenkap (herstel

door M3b verwijderen
opslag (45/ha/j —cyclisch)

boomopslag (ca 10
ha/j)

Trend Stabiel in omvang en Stabiel in omvang en Stabiel in omvang en |Stabiel in omvang en kwaliteit.
kwaliteit kwaliteit kwaliteit
PAS/beheerplan- Uitbreiding en Uitbreiding en verbetering |M3b verwijderen uitbreidings- en verbeteropgave

via M4d Bos kappen t.b.v.
corridors (herstel connectiviteit)

winddynamiek —25 ha/j-
cyclisch) en M3b
verwijderen opslag
(119/ha/j —cyclisch)

circa 200 ha (droge en vochtige
heide) en M3b verwijderen
opslag (545/ha/j —cyclisch) en
M7b bekalken na plaggen (ca 5
ha /jaar).

Voor wat betreft de kraaiheibegroeiingen lijkt kraaihei zelf te profiteren van stikstofdepositie. Het zijn de
typische soorten, met name de korstmos- en levermossoorten, die door stikstofdepositie zijn afgenomen.
Voor de korstmossen is het van belang dat binnen de kraaiheibegroeiingen open zandige plekken zijn; voor
de meeste blad- en levermossen is vochtige microklimaat tussen de kraaihei van belang. De trend van
binnenlandse kraaiheibegroeiingen is sinds 1950 in omvang ongeveer gelijk gebleven. De kwaliteit is sinds
1950 licht afgenomen en sinds 1995 stabiel (Gebiedsanalyse, 2017). De afname in kwaliteit van voor 1995
kwam vanwege achterwege blijven van instandhoudingsbeheer. De typische soorten zijn de korstmossen
kronkelheidestaartje, open rendiermos, rode heidelucifer (vrij zeldzame soort; algemeen op de Veluwe) en
mossoort gewoon trapmos. De rode heidelucifer en gewoon trapmos zijn beide vrij zeldzame soorten in
Nederland, maar zijn algemeen op de Veluwe (BLWG verspreidingsatlas korstmossen en mossen, 2019).
Beide soorten hebben last van dominantie van kraaihei en grassen (BLWG verspreidingsatlas korstmossen
en mossen, 2019).

Sleutelfactor voor behoud van al deze typen is cyclische ontwikkeling door beheer. Het reguliere beheer
bestaat uit plaggen en afvoeren, maaien en afvoeren en periodiek begrazen met gehoede schapen.
Continuering van de inzet van deze maatregelen blijft nodig om de normale successie en
ontwikkelingsprocessen te kunnen sturen.
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In tabel 5-4 zijn naast de reguliere beheermaatregelen de herstel- en uitbreidingsmaatregelen weergegeven
zoals opgenomen in het beheerplan om de doelen voor de zandverstuivingen, droge heide en
kraaiheibegroeiingen te realiseren. De belangrijkste maatregelen voor de zandverstuivingskernen zijn
gericht op behoud en herstel van winddynamiek. Winddynamiek zorgt voor via vers zand voor aanrijking
van de benodigde micronutriénten en mineralen. Een voorwaarde om verstuivingsprojecten te laten slagen
is dat de stikstofdepositie lager is dan 2100 mol N/ha/j. Bij een hogere stikstofdepositie is het risico groot op
vastleggen van zandverstuiving door grijs kronkelsteeltje (Gebiedsanalyse, 2017). Ter hoogte van de
grotere centraal gelegen zandverstuivingen en stuifzandheide ligt de huidige achtergronddepositie tussen
1200 -1400 mol N/ha/j; dat is ruim onder de kritische grens voor het slagen van verstuivingsprojecten (2100
mol N/ha/j). Stikstofdepositie vormt voor behoud en/of herstel van winddynamiek bij grotere centraal
gelegen eenheden aan zandverstuiving en stuifzandheiden (>100 ha) vanuit verstuivingsdynamiek geen
knelpunt.

De herstelmaatregelen die op de Veluwe in 2007-2018 zijn uitgevoerd zijn geévalueerd in het BLWG-rapport
23 Evaluatie van elf jaar stuifzandbeheer op de Veluwe 2007-2018. Hieruit blijkt dat het areaal aan
stuifzandbiotoop in de periode 2007-2018 met 151 ha is afgenomen door verbossing ondanks een aantal
grootschalige herstelmaatregelen in diverse gebieden. Het areaal aan kaal stuifzand nam met 35 ha toe.

Om het areaal aan kaal zand gelijk te houden moet op de Veluwe jaarlijks gemiddeld 12 ha open terrein
geplagd worden. In de afgelopen tien jaar is dit streefareaal ruimschoots gehaald. Om het areaal aan
stuifzandheide gelijk te houden moet jaarlijks 54 ha aan bos en opslag verwijderd worden. Qua uitvoering
wordt dit voor driekwart van het areaal gehaald. De uitvoering moet geintensiveerd worden alsook dient de
stikstofdepositie sterk af te nemen om de versnelling van verbossing tegen te gaan.

De kwaliteit van veel stuifzandgebieden op de Veluwe is matig tot laag mede afhankelijk van het gebrek
aan verschillende successiestadia binnen de gebieden als ook de afwezigheid van overgangen in de
successiestadia. Uit de evaluatie volgt ook dat de kwaliteit tussen 2007-2018 van stuifzanden is
verslechterd, vanwege toename van bedekking van de exoot grijs kronkelsteeltie en afname van
korstmossen. Met beheermaatregelen is dominantie van de exoot grijs kronkelsteeltje niet te stoppen maar
deze kunnen wel bijdragen aan het behoud van kenmerkende korstmossen. Op langere termijn is reductie
van stikstofdepositie nodig. Opvallend en een leerpunt uit de evaluatie is de ontwikkeling van korstmossen
vanuit kap van naaldbos, waarbij niet of nauwelijks is geplagd.

Gekeken naar de KDW per habitattype is ter hoogte van al het areaal aan zandverstuiving, stuifzandheide
en droge heide, sprake van een matige overschrijding van de KDW. Dit geldt voor de meer centraal gelegen
gebieden op de Veluwe. Aan de westelijke rand van de Veluwe is de achtergronddepositie beduidend hoger
met een sterke overbelasting. Bij zandverstuivingen met een lagere KDW van 714 mol N/ha/j is grotendeels
sprake van een sterke overbelasting.

Instandhoudingsdoelen

De doelen voor zandverstuiving en stuifzandheiden zijn areaaluitbreiding en kwaliteitsverbetering en
behoud verspreiding. Het doel voor droge heide is behoud areaal, verspreiding en kwaliteitsverbetering.
Voor binnenlandse kraaiheibegroeiingen is het doel behoud van areaal, verspreiding en kwaliteit.

Projecteffect
Het project A27/A12 Ring Utrecht betekent zowel een toename als afname van stikstofdepositie (zie figuur

5-2). De toename van stikstofdepositie is ecologisch beoordeeld.
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Tabel 5-5 Stikstofdepositie als gevolg van project A27/A12 Ring Utrecht ter hoogte van habitattypen (AERIUS C20)

Areaal (ha) habitattype
per depositiecategorie (mol N/ha/j)

Max. project
effect

Habitattype mol N/ha/j)
714 6.52 1,3 26%
H2330 zandverstuiving ’ 265,57 | 303,56 | 19,10 | 2,38 | 5 | 0,20 0
zoekgebied 0,09 0 0,21 0 0 0 0 0 -
1071 518 0,3
H2310 Stuifzandheiden met struikhei ’ 144,16 | 212,61 2,47 1,28 | 3 | 0,31 | 0,28 20%
H4030 Droge heide 1071 2,81 593,79 | 643,77 2,68 029 | 0 0 0 139
zoekgebied (0,15) 0 8,09 0 0 0 0 0 -
H2320 Binnenlandse 1071 0.58
kraaiheibegroeiingen ’ 0 1,97 0 0 0 0 0 1%
Hectares habitattype met bijdrage uit depositiecategorie voor
Natura 2000-gebied Veluwe, habitattype H2310
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Hectares habitattype met bijdrage uit depositiecategorie voor

Natura 2000-gebied Veluwe, habitattype H4030
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Figuur 5-2 tot en met 5-5: Stikstofdepositie project A27/A12 Ring Utrecht ter hoogte van H2330 zandverstuivingen, H2310
stuifzandheide met struikhei, H4030 droge heide en H2320 binnenlandse kraaiheibegroeiingen (AERIUS C20)

H2330 zandverstuivingen en H2310 stuifzandheide

Beschrijving voorkomen langs A1

Langs de A1 komen grotere eenheden zandverstuivingen en stuifzandheide voor. Direct noordelijk van de
A1 liggen het Caitwickerzand en Stroese zand. Bij beide gebieden is de kwaliteit van de stuifzanden slecht
(Sparrius & Riksen, 2019). Bij het Caitwickerzand betreft het een oude stuifzandcel van 143 ha die volledig
is dichtgegroeid. Hier worden door Staatsbosbeheer (SBB) in 2020 herstelmaatregelen uitgevoerd waarbij
aangesloten wordt op de open zone over het nieuwe ecoduct over de A1 (2018). Het Caitwickerzand is
opengesteld voor recreatie. Het Stroese Zand is een militair oefenterrein van ca. 39 ha waar door intensieve
betreding de overgang tussen kaal zand en dicht begroeide vegetatie scherp is.

Zuidelijk van de A1 komen beide typen voor bij de Stroese heide, Kootwijkerduinen en Regelbergen en op
grotere afstand het Kootwijkerzand. De typen bestaan zelf uit grote kernen en/ of sluit het type aan op een
open landschap met droge heide zoals bij het Kootwijkerveld zuidelijk van de A1 (zie figuur 5-6). De vereiste
winddynamiek is waarschijnlijk aanwezig bij de grote (open) arealen. Bij de kleinere arealen ter hoogte van
Kootwijkerduinen (15 ha langgerekt areaal aan zandverstuiving), Kootwijkse veld (1,7 ha zandverstuiving
en 0,7 ha stuifzandheide) en Regelbergen die omringd worden door bossen, ontbreekt de vereiste
winddynamiek.

Uit de evaluatie van elf jaar stuifzandbeheer op de Veluwe (Sparrius & Riksen, 2019) blijkt dat de kwaliteit
van stuifzanden in het noordelijk deel van het Kootwijker Zand (ca 30 ha) slecht tot matig is, omdat deze
deelgebiedjes deels zijn omsloten door naaldbos en niet beheerd worden als stuifzand (Sparrius & Riksen,
2019). Ook de kwaliteit van de Kootwijkerduinen, een klein en langgerekt stuifzandgebied nabij een
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recreatiepark, is vanwege intensieve betreding matig tot slecht. Ter hoogte van de Regelbergen komt een
gering areaal van beide typen voor. Recentelijk is hier bos gekapt waardoor meer openheid in het gebied is
gerealiseerd. De kwaliteit van de stuifzandheiden is niet bekend.

Het Kootwijkerzand is een groot en gevarieerd stuifzandgebied waar alle vegetatiestructuurtypes in ruime
mate aanwezig zijn. De zandverstuivingen en stuifzandheiden zijn conform Sparrius & Riksen (2019) van
een redelijke kwaliteit met nog ruimte voor verstuiving en bijzondere stuifzandsoorten zoals kleine heivlinder
en stuifzandkorrelloof. Het centrale deel van het Kootwijkerzand is echter in een snel tempo dicht aan het
groeien met ruig haarmos waarna het grijs kronkelsteeltje (exoot) het ruig haarmos opvolgt. De uitbreiding
van grijs kronkelsteeltje vormt de belangrijkste reden van de achteruitgang van de kwaliteit van het
Kootwijkerzand. Het huidige beheer door SBB bestaat uit het op kleine schaal periodiek verwijderen van
opslag en twee keer per jaar worden stuifplekken die met buntgras dicht dreigen te groeien open gehouden
door te frezen of eggen. Het huidige beheer wordt als onvoldoende ervaren om de kwaliteit van het stuifzand
in stand te houden in relatie tot de snelheid waarmee het stuifzand dichtgroeit en de mate waarin het grijs
kronkelsteeltje op het Kootwijkerzand aanwezig is (Sparrius & Riksen, 2019).

De huidige achtergronddepositie is over het algemeen in het centrale gelegen eenheden op de Veluwe
zoals ter hoogte van het Caitwickerzand en Kootwijkerzand lager dan aan de westelijke rand van de Veluwe.
Bij het Caitwickerzand is de achtergronddepositie circa 1300-1450 mol N/ha/j met aan de randen naar het
bos hogere depositiewaarden. Bij het Stroese zand is de achtergronddepositie hoger, variérend van minder
dan 1540 mol N/ha/j in het centraal deel en hogere waarden aan de rand tussen 1540-1800 mol N/ha/j.

Ter hoogte van de Stroese heide varieert de achtergronddepositie tussen 1400-2400 mol N/ha/j; op het
Kootwijkerveld 1400-2000 mol N/ha/j. Ter hoogte van het Loofles aan de westelijke rand van de Veluwe is
de achtergronddepositie circa 2600 mol N/ha/j. Ter hoogte van Kootwijkerduinen en Kootwijkerzand is de
achtergronddepositie tussen 1300-1600 mol N/ha/j. Voor de zandverstuiving met een KDW van 714 mol
N/ha/j is ter hoogte van het merendeel van het areaal sprake van een sterke overschrijding (2x KDW) met
uitzondering ter hoogte van de grote stuifzandkernen bij Kootwijzerzand. Bij de stuifzandheiden is met een
KDW van 1071 mol N/ha/j sprake van overwegend een matige overschrijding. Voor zover hier sprake is van
winddynamiek treedt bij zulke hoge depositie mogelijk versnelde veralging en successie op en wordt de
vereiste stuifzanddynamiek hierdoor mogelijk belemmerd.

Projecteffect zandverstuivingen en stuifzandheiden nabij A1

Ter hoogte van 26% van het totaal areaal aan H2330 zandverstuivingen en 20% van het totaal areaal aan
H2310 stuifzandheide is sprake van een projecttoename. De hoogste projecteffecten, met 5,18 mol N/ha/j
bij stuifzandheiden met struikhei en 6,52 mol N/ha/j bij zandverstuivingen, is ter hoogte van het
Caitwickerzand waar beide typen direct langs de A1 voorkomen met een gering areaal (0,20 ha H2330 en
0,28 ha H2310; zie figuur 5-2 en 5-3 en tabel 5-5). In de zone daar achter is de toename 1-6 mol N/ha/j ter
hoogte van circa 23 ha zandverstuiving en circa 4,5 ha stuifzandheide. Bij het merendeel van het areaal
van beide typen, enkele honderden ha, is het projecteffect minder dan 1 mol N/ha/j.

Over het algemeen is de totale achtergronddepositie rond de A1 ter hoogte van het centraal gelegen grote
stuifzandcellen ruim onder de kritische grens voor het slagen van verstuivingsprojecten (2100 mol N/ha/j).
De stikstofdepositietoename door het project A27/A12 Ring Utrecht van enkele molen vormt hier geen
belemmering voor verbetering en uitbreiding van de zandverstuivingen en stuifzandheiden. Ter hoogte van
de kleinere arealen aan zandverstuiving en stuifzandheiden aan de westzijde vormt de te hoge
achtergronddepositie tezamen met ontbreken van winddynamiek een knelpunt waar de bijdrage als gevolg
van het project A27/A12 Ring Utrecht mogelijk het knelpunt versterkt.
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Figuur 5-6 Stikstofdepositie project A27/A12 Ring Utrecht ter hoogte van H2330 Zandverstuivingen (boven) en figuur 5-7 voor
H2310 Stuifzandheiden met struikhei (onder) waar sprake is van overschrijding van de KDW.
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De totale stikstofdepositie is zoals hierboven beschreven nabij de A1 matig tot sterk boven de KDW van
zandverstuivingen (714 mol N/ha/j) en stuifzandheide met struikhei (1071 mol N/ha/j). De toename van een
tot enkele molen als gevolg van het project A27/A12 Ring Utrecht heeft bij deze te hoge
achtergronddepositie, de slechte tot matige kwaliteit en de kwetsbaarheid van beide habitattypen voor
stikstof, het beinvioed areaal en de verbeteropgaven mogelijk negatieve gevolgen die mogelijk
significant zijn.

Synthese zandverstuivingen (H2330) en stuifzandheiden (H2310)

Significant negatieve gevolgen vanwege de stikstofdepositietoename van het project A27/A12 Ring
Utrecht voor H2330 zandverstuivingen en H2310 stuifzandheiden met struikhei zijn niet met zekerheid uit
te sluiten.

H4030 Droge heide

Beschrijving voorkomen nabij A1

Droge heide komt met grote arealen op enige afstand van de A1 voor ter hoogte van Kootwijkse Veld,
Asselse heide en Regelbergen (zie figuur 5-8). De kwaliteit van het habitattype bij Asselse heide, Hoog
Soerens Veld, Uddelsche Buurtveld en Garderens veld is overwegend goed; een aantal delen is matig van
kwaliteit. Deze gebieden zijn door Natuurbalans in de periode 2013-2016 gekarteerd. De kwaliteit van het
type bij de overige gebieden zoals het Kootwijkse Veld, Regelbergen, Maanderberg en Boeschoten is
onbekend (Kaarten en Cijfers Gelderland, oktober 2020). De meeste terreinen worden beheerd door
terreinbeherende organisaties (0.a. Staatsbosbeheer). Op de Veluwe komen grote aaneengesloten
heideterreinen voor.
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Figuur 5-8 Stikstofdepositie project A27/A12 Ring Utrecht ter hoogte van H4030 Droge heide waar sprake is van overschrijding van
de KDW.
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De huidige achtergronddepositie in de open heidegebieden variéren. Bij de grotere open heidegebieden
zoals Asselse heide, Uddelsch buurtveld, Hoog Soerens Veld is de achtergronddepositie overwegend
tussen de 1100-1200 mol N/ha/j, Bij het Kootwijkse veld tussen 1150-1300 mol met aan de randen hogere
achtergronddepositiewaarden van 1700-2000 mol met nabij de grens van het Natura 2000-gebied 2300 mol
N/ha/j. Bij de wat minder grotere en open gebieden Regelbergen en Achterste steenbergen is de
achtergronddepositie tussen 1100-1500 mol N/ha/j. Hogere achtergronddepositiewaarden zijn ter hoogte
van Lucasgat 1300-1900 mol N/ha/j en ter hoogte van de nieuwe corridor met 2000-2100 mol N/ha/j. Ter
hoogte van de open en grotere heidegebieden is sprake van een matige overschrijding van de KDW van
1071 mol N/ha/j.

Projecteffect nabij A1

Het projecteffect ter hoogte van H4030 droge heide is 1 tot maximaal 2,81 mol N/ha/j ter hoogte van beperkt
areaal van circa 3 ha ter hoogte droge heide dichtbij de A1. Ter hoogte van 643 ha is de
stikstofdepositietoename tussen 0,05-1 mol N/ha/j.

Het hoogste projecteffect tussen 2-3 mol N/ha/j is ter hoogte van nieuw areaal ter hoogte van de nieuw
gerealiseerde open heide verbinding bij de Alkenschoten dat aansluit op het ecoduct Hoog Buurlo (2011)
over de A1. Ondanks de hoge achtergronddepositie heeft zich hier droge heide van goede kwaliteit
ontwikkeld. De hogere projecteffecten van 1-2 mol N/ha/j vinden plaats op enkele hexagonen achter de
verzorgingsplaats Lucasgat en bij enkele hexagonen bij de spoorlijn bij het Kootwijkse veld onder andere
bij de aansluiting A1 bij Stroe. Het projecteffect is overwegend tussen 0,01-1,00 N/ha/j. Binnen de
invioedssfeer van het project ligt relatief groot arealen aan droge heide waarvan de kwaliteit onbekend is
en waar sprake is van overschrijding van de KDW.

Hoewel het projecteffect relatief beperkt is (tot 2,81 mol N/ha/j), zijn gezien het redelijk groot beinvioed
areaal (1218 ha) van onbekende kwaliteit en de verbeteropgave, significant negatieve gevolgen niet met
zekerheid uit te sluiten.

Synthese H4030 droge heide
Significant negatieve gevolgen voor H4030 droge heide vanwege de stikstofdepositietoename van het
project A27/A12 Ring Utrecht zijn niet met zekerheid uit te sluiten.

H2320 Binnenlandse kraaiheibegroeiingen

Beschrijving voorkomen nabij A1

Binnenlandse kraaiheibegroeiingen komt vergeleken met de overige drie habitattypen van de open droge
zand- en heidelandschap, vanwege de afhankelijkheid van noordelijke zandhellingen, met beduidend
geringer areaal voor op de Veluwe langs de A1. Bij de Regelbergen komt circa 2 ha voor. Verder is bij het
Kootwijkse veld en Stroese heide kleine arealen aanwezig van 0,17 ha resp.0,05 ha (zie figuur 5-7). Het
type komt hier nabij grotere arealen aan droge heide voor. De terreinen worden beheerd door
terreinbeherende organisaties zoals Staatsbosbeheer. Door toepassing van regulier cyclisch beheer (0.a.
begrazing) wordt het type open gehouden en is behoud van kwaliteit en typische (korst)mossoorten
gegarandeerd.

De huidige achtergronddepositie is bij de Regelbergen rond de 1400 mol N/ha/j bij het Kootwijkse veld rond

1600 mol N/ha/j (0,17ha) en circa 1250 mol N/ha/j (overige snippers). Hier is sprake van een matige
overschrijding van de KDW van 1071 mol N/ha/j.
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Projecteffect nabij A1

De stikstofdepositietoename als gevolg van het project A27/A12 Ring Utrecht is ter hoogte van de 1% van
het totaal areaal aan binnenlandse kraaiheibegroeiingen op de Veluwe. Het projecteffect is maximaal 0,58
mol N/ha/j bij het Kootwijkse veld, maximaal 0,36 mol N/ha/j bij Regelbergen.

De huidige stikstofdepositie blijkt in de praktijk geen aanleiding te geven tot drastische veranderingen in de
vegetatie en typische (korst)mossoorten (Gebiedsanalyse, 2017). Dit heeft mogelijk te maken met de grote
concurrentiekracht van kraaihei als dominante soort en het toegepast regulier beheer. De geringe
stikstofdepositietoename heeft geen significant negatieve gevolgen voor kraaiheibegroeiingen. Het
projecteffect heeft ook geen doorwerking in het toegepast regulier beheer.
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Figuur 5-9 Stikstofdepositie project A27/A12 Ring Utrecht ter hoogte van H2320 Binnenlandse kraaiheibegroeiingen waar sprake is
van overschrijding van de KDW (met buffer).

De toename in stikstofdepositie als gevolg van het project A27/A12 Ring Utrecht is ter hoogte van de
kraaiheibegroeiingen zeer beperkt en zal gezien de behoudsopgave en de stabiele trend niet leiden tot
significant negatief effecten op de kraaihei en bijpbehorende instandhoudingsdoelen (behoud areaal en
behoud kwaliteit).

Synthese H3230 binnenlandse kraaiheibegroeiingen

Het projecteffect van het project A27/A12 Ring Utrecht heeft geen significant negatieve gevolgen voor
H2320 binnenlandse kraaiheibegroeiingen en het behalen van de bijbehorende instandhoudingsdoelen
(behoud areaal en behoud kwaliteit).
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Open heide en heidelandschap (vochtig): H6230 *Heischrale graslanden, H4010A Vochtige heide en
H7150 Pioniervegetaties met snavelbiezen

Algemene beschrijving

Heischrale graslanden, vochtige heide en pioniervegetaties met snavelbiezen zijn vegetaties van arme
zandgronden (o.a. podzolgronden) die in meer of mindere mate onder invioed staan van (ondiep)
grondwater en dicht naast elkaar voorkomen.

Heischrale graslanden

Heischrale graslanden omvat in ons land min of meer gesloten, zogenoemde halfnatuurlijke graslanden op
betrekkelijk zure zand- en grindbodems. Goed ontwikkelde heischrale graslanden zijn zeer rijk aan allerlei
grassoorten, kruiden en paddenstoelen. De grasachtige soorten zijn onder andere Borstelgras,
Tandjesgras, Fijn schapengras en Gewone veldbies waarin laagblijvende kruiden als Tormentil, Stijve
ogentroost, Gewoon biggenkruid, Valkruid, Liggende vleugeltjesbloem en Muizenoortje voorkomen.
Struikheide en Gewone dophei komen ook voor, maar domineren zeker niet in heischrale graslanden.

Drogere heischrale graslanden worden behalve door de genoemde soorten gekenmerkt door het
voorkomen van Liggend walstro, Hondsviooltje, Mannetjesereprijs, Rozenkransje en Gelobde Maanvaren
Meer algemene soorten zijn Grasklokje en Pilzegge. Op de hogere zandgronden zoals de Veluwe komen
twee vormen van heischrale graslanden voor, respectievelijk op relatief droge en op vochtige standplaatsen.
De eerste betreft de associatie van liggend walstro en schapengras met Liggend walstro, Pilzegge en
Bochtige smele als meest opvallende soorten. De tweede vorm is de associatie van klokjesgentiaan en
borstelgras dat wordt gekenmerkt door onder meer Heidekartelblad, Klokjesgentiaan, Liggende
vleugeltjesbloemen Gewone dophei. Beide associaties op hogere zandgronden zijn gebonden aan
doorgaans leemhoudende zandgrond, die zwak zuur tot zuur en voedselarm is en wordt gekenmerkt door
wisselende vochttoestand. Doorgaans betreft het een zone in de gradiént van droge heide naar gebufferde
vennen of naar beekdalgraslanden. In heideterreinen wordt het type lintvormig aangetroffen op licht
betreden delen, zoals langs paden en wegen. Plaatselik komen heischrale graslanden voor in
heidelandschappen op plekken waar leem is gestort of gewonnen.

Heischrale graslanden komen onder natuurlijke omstandigheden in gebergten boven de boomgrens voor
en onder halfnatuurlijke omstandigheden komt het type in het laagland voor waaronder Nederland. Bij dit
half-natuurlijke begroeiing is beheer (jaarlijks maai- en/of begrazingsbeheer) noodzakelijk om de vegetatie
als grasland te handhaven. Het cultuurhistorisch agrarisch gebruik bestond uit begrazing met het vee ’s
nachts in een kraal/stal en periodiek branden. Branden had als doel vegetatieverjonging en voorkomen van
boomopslag. Kleinschalig branden wordt voornamelijk op defensieterreinen toegepast met goede resultaten
en goede kwaliteit van heischrale graslanden. Het habitattype is prioritair omdat het Nederlands aandeel
centraal ligt in het laagland met een relatief groot aandeel in Europa.

Vochtige heide

Het habitattype betreft vochtige ofwel natte heidegemeenschappen op zeer natte tot vochtige, voedselarme,
matig zure tot zure standplaatsen net iets hoger op de flanken dan heischrale graslanden. Uitgestrekte
Vochtige heidevegetaties zijn in Nederland meestal ontstaan op uitgeputte bodems. Door het rooien van
bomen; het plaggen of begrazen van de heide, zijn eeuwenlang mineralen afgevoerd. De gewenste
grondwaterstand in de winter/voorjaar is 0 tot 25 cm onder het maaiveld. Een ondiepe grondwaterstand kan
ontstaan op een verdichte ondergrond in combinatie met langzame afvoer (schijngrondwaterspiegel) en/of
hoge grondwaterstanden. Kenmerkend is de hoge bedekking van gewone dophei (Erica tetralix). Goed
ontwikkelde vochtige heidetypen zijn de associatie van de gewone dopheide (Ericetum tetracilis typicum)
en de associatie met veenmos (Ericetum tetracilis spagnetosum). De subassociatie met veenmos is gelieerd
aan hoogveen waarbij de grondwaterstand gedurende het jaar niet ver mag uitzakken. Op plagplekken in
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de natte heide ontwikkelen zich doorgaans begroeiingen van het habitattype H7150 (slenken in
veengronden). In gedegradeerde vochtige heide gaan grassen zoals pijpenstrootje domineren of treden
struiken zoals gagel op de voorgrond. Als zulke gemeenschappen met dopheidegemeenschappen
kleinschalige mozaieken vormen worden ze als deel van het habitattype beschouwd. Regulier beheer van
vochtige heide bestaat uit kleinschalig plaggen, maaien, branden en/of begrazing.

Pioniervegetatie met snavelbiezen

Pioniervegetatie met snavelbiezen is zoals de naam aangeeft een pioniervegetatie van afgeplagde of open
getrapte vochtige heide of in zure halfvennen waar in een laagte langdurig regenwater op het maaiveld
staat. In ons land ontwikkelen deze pioniergemeenschappen zich echter meestal op de natte minerale
zandbodem die blootgelegd wordt door het steken van plaggen of die ontstaat als gevolg van intensieve
betreding. Op geplagde plekken en heidepaadies zijn de pioniervegetaties van het habitattype doorgaans
slechts kortstondig aanwezig. Ze gaan daar al snel over in gesloten vochtige heidebegroeiingen (H4010).
Vervolgens kan het type weer ontwikkelen naar vochtige heide.

Beschrijving van het voorkomen in het Natura 2000-gebied

*Heischrale graslanden

Op de Veluwe komt zowel vochtige als droge heischrale graslanden voor (vka en dka) met een totaal areaal
van circa 330 ha. Met de actualisatie van de habitattypenkaart in AERIUS C20 is nu 371 ha aan heischraal
grasland gekarteerd en is de variantaanduiding komen te vervallen. Het onderscheid tussen droge en natte
heischrale graslanden is uiteraard gebaseerd op de hydrologie en bodemopbouw. Het habitattype komt
voor op plaatsen met leem in de bovengrond zoals bij leemputten of plekken langs oude wegen waarlangs
vroeger leem werd vervoerd of waar nu schelpenpaadjes liggen. De belangrijkste locaties met heischraal
grasland zijn de Hoge Veluwe, Harskamp en Leemputten van Staverden. Hier komen enkele van de best
ontwikkelde voorbeelden van dit type voor (met 0.a. grootste populatie valkruid). Plaatselijk komt het type
in goed ontwikkelde vochtige vormen voor. Sleutelfactoren zijn het op peil houden van zuur-buffering van
de bodem (door leem en/of grondwatertoevoer), begrazing, kleinschalig maaien en branden en goede
vochthuishouding. Op de Harskamp lijkt de vegetatie te profiteren van de legeroefeningen. Incidentele
branden en het gebruik van zware voertuigen houden de vegetatie kort en open en ontstaat een geschikt
kiemingsmilieu voor soorten als Valkruid en Liggend walstro.

De trend van de stikstofgevoeliger heischrale graslanden is qua areaal en kwaliteit negatief. Deze negatieve
trend lijkt zich voort te zetten. Een bedreiging voor bedreigde soorten van deze soortenrijke heischrale
graslanden is dat de populaties dermate klein van omvang zijn geworden dat dit ten koste gaat van de
levensvatbaarheid. De voortplantingscapaciteit zoals van bijvoorbeeld de kleine schorseneer is door de
kleine populatieomvang sterk afgenomen. Op de Veluwe resteren drie van de vier landelijke groeilocaties.
Het opbrengen van maaisel van een donorgebied bij herstel op voormalige landbouwgrond werkt weliswaar
voor algemenere soorten met nog grote populaties, maar is te weinig effectief voor echt bedreigde
plantensoorten. Specifiekere acties, inclusief ex-situvergroting van de vaak te geringe, maar wel
gebiedseigen genetische diversiteit, zijn noodzakelijk voor het bereiken van de gewenste doelen voor de
(ernstig) bedreigde planten uit het droge heischrale milieu (Van der Zee et al., 2017)'®

Uit natuurontwikkelingsprojecten blijkt dat heischrale graslanden zich te kunnen ontwikkelen op afgegraven
landbouwgronden. Voorwaarde voor behoud van type is het op peil houden van de zuur-buffering van de
bodem door verstoring van de bodem en/of aanbrengen van basenrijk materiaal (leem, inwaaiend stof) en
het aanbrengen van maaisel van heischrale graslanden.

' Van der Zee, F., R. Bobbink, R. Loeb, M. Wallis de Vries, G. Oostermeijer, S. Luijten en M. de Graaf. 2017. Naar een actieplan
Heischrale graslanden. Wageningen Environmental Research.
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Vochtige heide

Op de Veluwe komt naast het grote areaal aan droge heide enkele gebieden voor met een aanzienlijke
oppervilakte aan vochtige heide. Het totaal areaal op de Veluwe is 110 ha. De oppervlakte vochtige heide
op de Veluwe is beperkt tot vlakten of glooiingen met (meestal humeuze of moerige) lagen waarop
regenwater langere tijd stagneert. Grotere oppervlakten liggen op de smeltwaterglooiingen van de stuwwal
van de oostelijke Veluwe in het Kroondomein en op de Hoge Veluwe (Deelense Veld). Vochtige heide kan
ook voor komen rond vennetjes of in natte laagten in of nabij landduincomplexen, waarbij naast stagnerend
regenwater ook lokale kwel vanuit de landduinen waarschijnlijk een rol speelt bij de vochtvoorziening.
Zelden kan ook lokale kwel uit stuwwalreliéf aanleiding zijn tot vochtige heide, zoals in De Stompen op de
Imbos. Fraaie vochtige heiden op stagnerende leem komt voor in de Leemputten van Staverden. Sommige
delen van de vochtige heide zijn sterk vergrast.

Sleutelfactoren voor behoud van vochtige heide op de Veluwe zijn een goede waterhuishouding (hoge GVG)
en kleinschalig plaggen. Uit de gebiedsanalyse is, mede n.a.v. de gebiedssessie met terreinbeheerders,
verdroging voor dit habitattype niet als knelpunt benoemd. In het beheerplan is verdroging en
schommelingen in waterstand als storende factor aangegeven, dat vooral een gevolg is van
grondwateronttrekkingen (Oostflank van de Veluwe). In het beheerplan zijn voor dit habitattype
hydrologische herstelmaatregelen voorzien bij het Wisselse Veen die in 2020/2021 worden uitgevoerd.

Stikstofdepositie, successie en versnippering worden als knelpunten voor vochtige heide op de Veluwe
genoemd. De trend van vochtige heide is stabiel over de laatste jaren; wel staan typische soorten onder
druk door vermesting en verzuring. Met regulier beheer waaronder kleinschalig plaggen, maaien en/of
begrazing wordt periodiek biomassa en boomopslag verwijderd en volstaat voor het behoud van vochtige
heide. De maatregelen in het beheerplan zijn gericht op kwaliteitsverbetering en areaaluitbreiding. Deze
maatregelen zijn drukbegrazing door schapen (droge tijd), verwijderen van boomopslag, kappen van bomen
(200 ha realisatie heidecorridors voor droge en vochtige heide, alsook afname invang stikstofdepositie en
verdamping). De maatregelen zoals verwijderen van boomopslag en realisatie van heidecorridors onder
aansluitend op de ecoducten over de A1 en provinciale wegen zijn voor een deel uitgevoerd. Lokaal zal
aanvullend bekalking worden toegepast. Gezien het Gelders belang en bijdrage aan de landelijke
doelstelling is het doel gericht op verdere uitbreiding en kwaliteitsverbetering.

Pioniervegetatie met snavelbiezen

Op de Veluwe zijn enkele natuurlijke groeiplaatsen van pioniervegetatie met snavelbiezen aanwezig zoals
bij De Stompen (Imbos) en op het Deelense Veld. Het meeste areaal is ontstaan door afplaggen. Dit type
is voor haar behoud afhankelijk van kleinschalige plagplekken waardoor een open minerale natte en zure
bodem vrijkomt. De sleutelfactor voor pioniervegetatie is plaatselijke verdichting van de bodem, kleinschalig
verstoring door betreding, begrazing, padrand- en heidebeheer en plaggen van vochtige heide. Het totaal
areaal is circa 9,5 ha. Het areaal aan pioniervegetaties is sinds 1995 toegenomen op voornamelijk tijdelijke,
kunstmatige ontstane locaties (plagplekken door regulier plagbeheer). Naast het regulier beheer is als PAS-
maatregel het verwijderen van (boom)opslag voorgesteld en uitgevoerd. Uitbreiding vindt plaats door het
creéren van nieuwe plagplekken. De trend is positief in oppervlak en areaal. Stikstofdepositie vormt voor
behoud en uitbreiding van pioniervegetaties geen groot knelpunt; de sturende factor is het blijven realiseren
van kale minerale locaties door regulier kleinschalig plaggen en/of vertrapping door vee (veewissels).

Ter hoogte van groot deel van vochtige heide en pioniersvegetaties is in de huidige situatie geen sprake
van een overschrijding van de KDW (1219 resp. 1429 mol N/ha/j). Ter hoogte van heischrale graslanden is
voor het merendeel sprake van een matige overbelasting en lokaal een sterke overbelasting van de KDW
van 714 mol N/ha/j voor de vochtige standplaatsen en 857 mol N/ha/j voor de droge standplaatsen.
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Instandhoudingsdoelen
De opgave voor vochtige heide, pioniersvegetaties met snavelbiezen en heischrale graslanden is

areaaluitbreiding en kwaliteitsverbetering.

Projecteffect
Het project A27/A12 Ring Utrecht leidt tot zowel een toe- als afname van stikstofdepositie ter hoogte van

de drie habitattypen (zie figuur 5-10). De projecttoename is bij de heischrale graslanden maximaal 0,39 mol
N/ha/j ter hoogte van 0,18 ha. Het projecteffect bij vochtige heide is maximaal met 0,25 mol N/ha/j iets lager
ter hoogte 2,08 ha. Het maximale projecteffect bij pioniervegetaties is 0,88 mol N/ha/j ter hoogte 1,11 ha.

Tabel 5-6: Stikstofdepositie als gevolg van project A27/A12 Ring Utrecht ter hoogte van habitattypen (AERIUS C20)

Max. project Areaal (ha) habitattype
per depositiecategorie
(mol N/ha/j) % totaal

areaal
Habitattype mol
H6230 *Heischrale graslanden 714 vka/ 0,39 11,36 0,18 3%
9 857 dka ; ’ ’ °
H4010A Vochtige heide 1214 0,25 1,79 2,08 4%
H7150 Pioniervegetatie met snavelbiezen 1429 0,88 0,00 1,11 9%

* betreft prioritaire habitattypen waarvoor Nederland een bijzondere verantwoordelijkheid heeft vanwege groot Europees belang
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Figuur 5-10: Stikstofdepositie project A27/A12 Ring Utrecht ter hoogte van areaal aan habitattypen H6230 Heischrale graslanden,
H401A Vochtige heide en H7150 Pioniervegetaties. (AERIUS C20)

*Heischrale graslanden

Beschrijving van het voorkomen nabij A1

Ronde de A1 komen verspreid kleinere arealen aan heischrale graslanden voor. Op circa 750 m noordelijk
van de A1 komt 0,17 ha heischraal grasland voor nabij de Asselse heide (zie figuur 5-11). Op circa 1 km
zuidelijk van de A1 komt 0,02 ha voor westelijk van het Salamandergat. Op grotere afstand van de Af
komen meerdere hectares voor bij de Ooster- en Noorderheide (militair oefenterrein) en bij het Garderens
veld circa 4 ha. Bij het Uddelse Buurtveld komt een smalle zone heischraal grasland voor langs de bosrand
van het Walenbosch met een zeer beperkt areaal 0,2 ha. Het betreft allemaal de droge, kalkarme variant
(Kaarten en cijfers Gelderland, okt 2020).

De kwaliteit van de heischrale graslanden is onbekend (Kaarten en cijfers Gelderland, okt 2020). De soorten
die bij Assel voorkomen zoals liggend walstro, tandjesgras, stekelborem (NDFF, 2020) sluiten aan op de
droge, kalkarme variant. De gronden waar de heischrale graslanden voorkomen bestaan uit leemarm tot
zwak lemige podzolgronden (bodemkaart 1:50.000). In hoeverre sprake is van een gebufferd systeem is
niet bekend. De meeste locaties, zoals bij Assel, Salamandergat, liggen in een lokale depressie in het
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maaiveld (AHN-kaart). Ook is niet duidelijk of hier gericht natuurbeheer (begrazing en/of maaibeheer) wordt
toegepast en/of er sprake is van voldoende buffering. Wel is sprake van natuurlijke begrazing door roodwild
en wordt lokaal het grasland omgewoeld door wilde zwijnen.

Bij het Garderens veld, specifiek 't Sol komt 4 ha aan heischrale graslanden voor, in een lokale depressie
in het landschap. Dit betreft een zandafgraving op de overgang van stuwwal naar het dal van de
Leuvenumse beek dat heeft plaats gevonden in de jaren '70-‘80 van de vorige eeuw. Nadat het gebied in
1982 in eigendom en beheer is gekomen van Stichting Geldersch Landschap & Kasteelen is het terrein
naar heischrale graslanden ontwikkeld.

Op het militair oefenterrein Harskamp bevinden zich schietbanen (Noorderheide en Oosterheide/schietbaan
India) die een sterk heischraal karakter hebben. Het gebied ligt op een daluitspoelingswaaier met
droogdalen. De bodem bestaat uit haarpodzolgronden met leemarm of zwaklemig fijn zand (GWT VII)
(bodemdata.nl). Het terrein is sinds het eind van de 19e eeuw in beheer en gebruik door Defensie. De
schietbanen worden gemaaid en ook regelmatig gebrand om de vegetatie laag te houden. Ter hoogte van
de schietbaan Oosterheide komt 6,67 ha aan heischrale graslanden voor met onder andere de typische
soorten als valkruid, tandjesgras en borstelgras voor. Ter hoogte van de Oosterheide komt circa 5 ha aan
heischrale graslanden voor. Deze heischrale terreinen van de Harskamp behoren tot de beter ontwikkelde
heischrale graslanden die nog op de Veluwe over zijn. Het materiaal is als bron gebruikt voor ontwikkeling
van heischrale graslanden op voormalige landbouwgronden (OBN-rapport, 201716).

De kleinere geisoleerd gelegen arealen met 0,17 ha, 0,02 ha en 0,2 ha deels omringd door bos zijn te klein
en kwetsbaar om als een functionele eenheid te functioneren en van goede kwaliteit te zijn. De minimale
eisen voor habitatkartering is weliswaar 100 m?, maar de minimale omvang in relatie met ligging in het
heidelandschap bepaalt de kwaliteit. Conform Koomen & Maas (2009)'7 is de kwaliteit van arealen basaal
wanneer deze kleiner dan 0,5 ha zijn of wanneer het niet aansluit op een heidelandschap. Dit is de laagste
klasse. De kwaliteit is voldoende wanneer het areaal heischraalgrasland groter is dan 0,5 ha of onderdeel
is van een heidelandschap en goed als het areaal groter is dan 0,5 ha én onderdeel is van een
heidelandschap.(Koomen & Maas (2009)'8. In de gebiedsanalyse (2018) en het profieldocument (minLNV,
2008) wordt als optimale functionele omvang enkele hectares aangegeven. De locatie bij Assel en het
Salamandergat liggen met 0,17 ha en 0,02 ha ruim onder de 0,5 ha en maken geen onderdeel uit van een
groter heidelandschap. De strook van 0,2 ha bij het Uddelsch Veld is iets minder kwetsbaar door de ligging
aansluitend op het grotere heidelandschap van meerdere hectares.

De huidige stikstofdepositie is ter hoogte van het areaal bij Assel tussen 1250 en 1550 mol N/ha/j; bij het
Salamandergat is deze rond 1550 mol N/ha/j; bij het 't Sol (Garderens veld) tussen 1650-2014 mol N/ha/j
en bij het Uddelsche Buurtveld tussen 1600-1750 mol N/ha/j. Ter hoogte van de schietbanen bij de
Noorderheide is deze rond 1580 mol N/ha/j en bij Oosterheide overwegend tussen 1100-1200 mol N/ha/j.
Er is sprake van deels matige tot sterke overschrijding van de KDW van 857 mol N/ha/j (dka-variant).

6 OBN, 2017. Ontwikkeling van droge heischrale graslanden op voormalige landbouwgronden: eindrapportage fase2.
Rapportnummer 2017/0BN2016-DZ

7 Koomen, A.J.M. en G.J. Maas. Zoekgebieden voor heide, stuifzand en heischraal grasland op de Veluwe (Natura 2000).
Inventarisatie van geschikte gebieden voor uitbreiding en verbinding. Wageningen, Alterra, Alterra-rapport 1800.

8 Koomen, A.J.M. en G.J. Maas. Zoekgebieden voor heide, stuifzand en heischraal grasland op de Veluwe (Natura 2000).
Inventarisatie van geschikte gebieden voor uitbreiding en verbinding. Wageningen, Alterra, Alterra-rapport 1800.
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Figuur 5-11: Stikstofdepositie project A27/A12 Ring Utrecht ter hoogte van areaal aan H6230 Heischrale graslanden waar sprake is
van overschrijding van de KDW.

Kansrijke locaties voor ontwikkeling van heischrale graslanden zijn aangegeven voor landbouwgronden
zuidelijk van de locatie bij Assel (Koomen en Maas, Alterra-rapport 1800'%, 2009). Sinds 2012 is het
noordelijk deel van de landbouwenclave natuurlijk ingericht (zie figuur 5-12) met lagere zandige delen en
hogere delen. Op deze wijze wordt invulling gegeven aan een grotere een